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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Низьковимірні особливості квазічастинних спектрів і низькотемпературних термодинамічних
характеристик наноструктур на основі графену

2. Low-dimensional features of quasiparticle spectra and low-temperature thermodynamic characteristics of
nanostructures based on graphene

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню низьковимірних особливостей квазічастинних спектрів і
низькотемпературних термодинамічних характеристик наноструктур на основі графену та розв’язанню
наукового завдання, що полягає у встановленні умов динамічної стійкості та коливальних характеристик
квазінизьковимірних наноструктур на основі графену, а саме, графенових наноплівок біграфену, триграфену,
графенових нанотрубок та у описі квазічастинних спектрів та низькотемпературної термодинаміки
наноструктур на основі графену. Таким чином, основні результати досліджень насамперед полягають у
тому, що одержані нові фундаментальні знання про фононні та електронні спектри гетерогенних
кристалічних структур, а також про вплив виникнення дефектів у таких структурах. Наведені пояснення



низці існуючих експериментальних даних, одержаних внаслідок вимірювання низькотемпературних
теплоємностей твердих розчинів та теплового розширення квазідвовимірних кристалів та багатошарових
кристалів. А також кількісно пояснено поведінку температурної залежності теплоємності лінійних
ланцюжків атомів інертних газів, адсорбованих на поверхнях вуглецевих нанотрубок, що об’єднані в
нанобандл.

2. Thesis of research is devoted to the study of low–dimensional features of quasiparticle spectra and
low–temperature thermodynamic characteristics of nanostructures based on graphene and the solution of a
scientific problem that consists in: constructing design models, which represent the fundamental characteristic
features of quasiparticle spectra and due to their physical characteristics of the objects under study; the
development of computational programs for the calculation of spectral densities and thermodynamic
characteristics; analytical and numerical calculations of the electronic and phonon spectra of the studied carbon
nanostructures and comparison of the results obtained with literature data; the study of the formation condition
and the characteristics of quasiparticle states localized near imperfections–impurities and boundaries of various
dimensions and chirality; identification of the stability conditions of the studied structures, ideal and with defects;
calculation and analysis of the electronic and phonon spectral densities of local defective atoms and atoms near
defects. As well as quantitatively explain the behavior of the temperature dependence of the heat capacity linear
chains of atoms of inert gases adsorbed on the surfaces of carbon nanotubes, which are united in nanobandl. The
main results of the research are that new fundamental knowledge is obtained on the phonon and electronic
spectra of heterogeneous crystal structures, as well as on the effect of the appearance of defects in such
structures. Explanations are given to a number of existing experimental data on the measurement of the
low–temperature heats of solid solutions and the thermal expansion of quasi–two–dimensional crystals and
multilayer crystals.
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