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Тема дисертації:
1. Аналіз взаємодії електромагнітного випромінювання з рухомим БПЛА з використанням методів нелінійної
динаміки

2. Analysis of the interaction of electromagnetic radiation with a moving UAV using the methods of nonlinear
dynamics

Реферат:
1. Мета роботи – визначення нових ознак розпізнавання безпілотних літальних апаратів (БПЛА)
мультироторного типу за рахунок виявлення особливостей взаємодії електромагнітного випромінювання з
обертовими роторами БПЛА з використанням методів нелінійної динаміки. Об'єктом дослідження є процес
взаємодії електромагнітного випромінювання з обертовими роторами БПЛА мультироторного типу. Методи
дослідження: методи теорії нелінійної динаміки, теорії коливань і теорії фракталів, методи проведення
експериментів і часового та спектрального аналізу сигналів. Теоретичні результати: створено математичну



модель доплерівського сигналу, відбитого від обертових роторів БПЛА, розроблено методи аналізу сигналів,
відбитих від мультироторного БПЛА, які базуються на побудові фазових портретів з різною часовою
затримкою та розрахунку їх фрактальних розмірностей. Новизна: запропоновано використання фрактальних
недиференційовних функцій для моделювання особливостей форм відбитих сигналів, визначено нові ознаки
розпізнавання БПЛА – форма фазового портрету та величина фрактальної розмірності, розроблено методику
розпізнавання типу рухомого мультироторного БПЛА. Ступень упровадження: результати роботи можуть
бути використаними при підготовці та проведені навчальних лекцій у вищих навчальних закладах
Міністерства освіти і науки України, де проводяться дослідження у галузі нелінійної динаміки та
фрактального аналізу. Сфера використання: розроблені у дисертації методи та методика можуть бути
використаними в установах і організаціях, які займаються безпосередньо створенням нових і
удосконаленням існуючих систем розпізнавання радіолокаційних засобів.

2. The purpose of the work is to determine new features of recognition of unmanned aerial vehicles (UAV) of
multirotor type by identifying the features of the interaction of electromagnetic radiation with the rotating rotors
of UAV using nonlinear dynamics methods. The object of research is the process of interaction of electromagnetic
radiation with the rotating rotors of the UAV multirotor type. Research methods: methods of nonlinear dynamics
theory, oscillation theory and fractal theory, methods of experiments and time and spectral analysis of signals.
Theoretical results: a mathematical model of Doppler signal reflected from rotating UAV rotors is created, methods
of analysis of signals reflected from multirotor UAV are developed, which are based on construction of phase
portraits with different time delay and calculation of their fractal dimensions. Novelty: the use of fractal non-
differential functions for modeling the features of reflected wave forms is proposed, new features of UAV
recognition are identified – the shape of the phase portrait and the fractal dimension, the method of recognizing
the type of mobile multirotor UAV is developed. Degree of implementation: the results of the work can be used in
the preparation and conduct of educational lectures in higher educational institutions of the Ministry of Education
and Science of Ukraine, where research is conducted in the field of nonlinear dynamics and fractal analysis. Scope:
the methods and techniques developed in the dissertation can be used in institutions and organizations that are
directly involved in the creation of new and improvemen to fexisting radar recognition systems.
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