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Тема дисертації:
1. Регулярна та хаотична динаміка електромагнітних хвиль і заряджених частинок у плазмовому та
твердотільному середовищах

2. Regular and stochastic dynamic of electromagnetic waves and charged particles inside the plasma and solid-
state media

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: вплив неоднорідностей та флуктуацій на динаміку взаємодії електромагнітних хвиль
та заряджених частинок у різних середовищах. Мета дослідження: з'ясування фізичних закономірностей
впливу неоднорідностей та флуктуацій на динаміку взаємодії електромагнітних хвиль та заряджених
частинок у різних середовищах. Методи дослідження: теоретичні результати отримані на основі
використання методів нелінійної радіофізики. Теоретичні і практичні результати, новизна: Показана
можливість фокусування електромагнітних хвиль у неоднорідній плазмі, аналогичного автофазуванню
Векслера-Мак-Мілана. Отримані максимальні відстань та час, за які флуктуації не встигають зруйнувати
регулярний сигнал при плазмово-пучковій нестійкості. Показано, що флуктуації приводять до розвитку
параметричної нестійкості власних хвиль у гіротропному середовищі та росту їх енергії за експоненційним
законом. Показано, що в умовах циклотронного авторезонансу вплив флуктуацій на динаміку заряджених



частинок аномально великий. Результати роботи можуть бути використані при фазовому фокусуванні
електромагнітних хвиль, при розробці генераторів електромагнітних хвиль та прискорювачів заряджених
частинок. Область застосування: техніка сантиметрового і міліметрового діапазонів довжин хвиль

2. Object of research: influence of inhomogeneities and fluctuations on interaction dynamics of electromagnetic
waves and charged particles inside various madia. The purpose of research: the revealing of physical regularities of
influence of inhomogeneities and fluctuations on interaction dynamics of electromagnetic waves and charged
particles inside various madia. Methods of research: the theoretical results were obtained using methods of
nonlinear radiophisics. Theoretical and practical new results: It is shown the possibility of electromagnetic waves
phase focusing in inhomogeneous plasma which is similarly Veksler-McMillan autophasing. The maximum critical
length and time when the regular signal is not yet destroyed by fluctuations under plasma-beam instability are
obtained. It is shown that fluctuations result in parametric instability evolution of gyrotropic medium eigen waves.
The waves energy is grown exponentially. It is shown that the influence of fluctuations on the dynamics of charged
particles is anomalously large under cyclotron autoresonance conditions. The results of the work can be used for
electromagnetic waves phase focusing, development of electromagnetic waves generators and charged particles
accelarators. The field of application: the technique of the centimeter and millimetre wavelength ranges
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