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Тема дисертації:
1. Мікроскопічна теорія неоднорідних металічних систем

2. Microscopic theory of the inhomogeneous metallic systems

Реферат:
1. Неоднорідні метали та сплави, двофазні металічні системи, металічний водень. Побудувати самоузгоджену
багаточастинкову теорію рівноважних властивостей та структури макроскопічно та мікроскопічно
неоднорідних металічних систем. Методами дослідження є багаточастинковий самоузгоджений
квантовостатистичний метод та метод псевдопотенціалів. Теоретичні і практичні результати. Побудовано
температурну самоузгоджену діаграмну техніку для розрахунку вільної енергії електронного газу в
неоднорідних металічних системах. Одержано системи самоузгоджених рівнянь, що описують електронну
та іонну структури неоднорідних металів, сплавів, двофазних металічних систем. Побудовано мікроскопічні
теорії поверхневого натягу рідких металів та сплавів, границі розділу двох рідких металів,енергії адгезії двох
металів, що враховують парні міжчастинкові взаємодії та кореляції. Побудовано мікроскопічну теорію
поверхневого натягу рідких металів з урахуванням трьохчастинкових взаємодій. Запропоновано
багаточастинковий тунельний механі зм гомогенного зародження молекул водню в металічному водні.
Показано термодинамічну нестійкість вільної поверхні рідкого металічного водню. Зроблено висновок про



можливий прояв трьохчастинкових взаємодій в структурі швидкозагартованих металічних систем. Новизна -
побудовано самоузгоджену багаточастинкову теорію рівноважних властивостей та структури неоднорідних
металічних систем, яка враховує парні та непарні міжчастинкові взаємодії та кореляції. Сферою
використання є фізика конденсованого стану, матеріалознавство, фізика поверхні, емісійна електроніка,
наноелектроніка, металургія, металофізика, електрохімія.

2. Inhomogeneous metals and alloys, two-phase metallic systems, metallic hydrogen. To construct self-consistent
manyparticle theory of the equilibrium properties and structure of the macroscopic and microscopic
inhomogeneous metallic systems. The research methods are manyparticle quantum statictical method and
pseudopotential method. Theoretical and practical results. The self-consistent temperature diagram technique for
the calculation of the electron gas free energy of the inhomogeneous metallic systems has been constructed. The
systems of the self-consistent equations for the description of electron and ion structures of the inhomogeneous
metals, alloys and two-phase metallic systems have been obtained. The microscopic theories of the liquid metals
and alloys surface tension, liquid metal-liquid metal interfacial tension, adhesion energy of two metals in which
pair interparticle interactions and correlations are taken into account have been constructed. The microscopic
theory of the liquid metal surfac e tension in which threeparticle interactions and correlations are taken into
account has been constructed. The manyparticle tunneling mechanism of the homogeneous nucleation of the
hydrogen molecules in metallic hydrogen at zero pressure has been proposed. The thermodynamic instability of
the free surface of the liquid metallic hydrogen has been demonstrated. The conclusion about possible
manifestation of the threeparticle interaction in structure of rapidquenched metallic systems has been made.
Novelty - the self-consistent manyparticle theory of the equilibrium properties and structure of the
inhomogeneous metallic systems in which pairwise and nonadditive interparticle interaction and correlations
taken into account has been constructed. A branch of application - Condensed Matter Physics, Materials Science,
Surface Science, Emission Electronics, Nanoelectronics, Metallurgy, Metal Physics, Electrochemistry.
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