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Реферат/анотація:
1. Дисертаційне дослідження присвячене розробленню методів і архітектур побудови автономних
мультиагентних систем на основі великих мовних моделей, призначених для виконання задач з довгим
горизонтом планування у динамічних цифрових середовищах. Актуальність роботи зумовлена обмеженими
можливостями сучасних LLM-орієнтованих рішень щодо довготривалої автономної роботи, адаптації
поведінки та керування складними процесами у реальному часі без безпосереднього втручання людини.
Сучасні підходи до використання великих мовних моделей здебільшого орієнтовані на виконання
короткотривалих або ізольованих завдань, таких як генерація тексту, програмного коду або відповідей на
запити користувача. Водночас реальні цифрові процеси, зокрема управління програмними продуктами,
маркетинговими кампаніями та операційними бізнес-процесами, характеризуються тривалими
траєкторіями виконання, динамічною зміною цілей і необхідністю безперервної адаптації. Це зумовлює
потребу у створенні автономних мультиагентних систем, здатних до довготривалого, цілеспрямованого та
адаптивного виконання задач на основі природномовних цілей. Основна частина роботи включає вступ,



чотири розділи, висновки та додатки. У вступі обґрунтовано актуальність теми дослідження, сформульовано
мету і завдання роботи, визначено об’єкт і предмет дослідження, а також окреслено наукову новизну та
практичну цінність отриманих результатів. У першому розділі «Аналіз методів і архітектур автономних
мультиагентних систем на основі великих мовних моделей» проведено огляд сучасних підходів до обробки
природньої мови, агентних та мультиагентних систем, а також методів автоматизованого виконання
складних задач. Проаналізовано архітектури LLM-орієнтованих агентів, підходи до планування,
використання інструментів, пам’яті та взаємодії між агентами. Виявлено ключові обмеження існуючих
рішень у контексті задач з довгим горизонтом планування, зокрема відсутність керування траєкторіями
виконання, деградацію ефективності через накопичення контексту та нестачу механізмів довготривалої
адаптації. На основі проведеного аналізу сформульовано наукову проблему та визначено напрями
подальших досліджень. У другому розділі «Розроблення методів та архітектур мультиагентних систем на
основі великих мовних моделей» запропоновано архітектуру автономної мультиагентної системи
LLMAgentNet, яка забезпечує декомпозицію складних задач, координацію агентів та оптимізований обмін
даними під час тривалого виконання. Розроблено метод оптимізації runtime-пам’яті та обміну результатами
між агентами, який дозволяє зменшити зростання контексту великих мовних моделей у процесі
довготривалого виконання задач. Представлено формалізовані алгоритми виконання та порівняння з
наївним підходом до накопичення контексту. У третьому розділі «Розроблення системи управління
міркуваннями для довготривалого автономного виконання задач» розроблено систему управління
міркуваннями (Thought Management System, TMS) як когнітивний керуючий шар над мультиагентною
системою. Запропоновано ієрархічну модель представлення цілей, підцілей та запитів на виконання, а також
алгоритм життєвого циклу міркувань, що охоплює планування, виконання, оцінювання та адаптацію.
Обґрунтовано використання елементів підкріплювального навчання та функцій винагороди для адаптації
поведінкових стратегій агентів у задачах з довгим горизонтом планування. У четвертому розділі «Реалізація
та експериментальна апробація автономної мультиагентної системи» представлено експериментальний
прототип розробленої системи та результати оцінювання її ефективності. Проведено експерименти на
еталонних середовищах і в прикладних сценаріях, що імітують довготривале управління складними
цифровими процесами, зокрема у сфері контентного та маркетингового управління. Результати
експериментів підтверджують підвищення автономності, стабільності та адаптивності виконання порівняно
з існуючими LLM-орієнтованими підходами. У висновках підсумовано основні результати дисертаційного
дослідження, визначено напрями їх практичного застосування та показано, що поставлену мету і завдання
роботи повністю досягнуто. Список використаних джерел містить 149 найменувань і охоплює сучасні
дослідження у галузі великих мовних моделей, мультиагентних систем, підкріплювального навчання та
автономних інтелектуальних систем. У додатках наведено додаткові матеріали, що ілюструють реалізацію
окремих компонентів запропонованої системи та результати експериментальних досліджень.

2. The dissertation research is devoted to the development of methods and architectures for building autonomous
multi-agent systems based on large language models, intended for solving long-horizon planning tasks in dynamic
digital environments. The relevance of the work is determined by the limited capabilities of existing LLM-oriented
solutions with respect to long-term autonomous operation, behavioral adaptation, and management of complex
processes in real time without direct human intervention. Contemporary approaches to the use of large language
models are predominantly focused on short-term or isolated tasks, such as text generation, program code
generation, or responding to user queries. At the same time, real-world digital processes-including software
product management, marketing campaigns, and operational business processes-are characterized by long
execution trajectories, dynamically changing goals, and the need for continuous adaptation. This creates a demand
for autonomous multi-agent systems capable of long-term, goal-driven, and adaptive task execution based on
natural language objectives. The introduction substantiates the relevance of the research topic, formulates the
goal and objectives of the work, defines the object and subject of research, and outlines the scientific novelty and
practical significance of the obtained results. The first chapter, “Analysis of Methods and Architectures of
Autonomous Multi-Agent Systems Based on Large Language Models,” provides a review of modern approaches to



natural language processing, agent-based and multi-agent systems, as well as methods for automated execution of
complex tasks. Architectures of LLM-oriented agents, planning approaches, tool usage, memory mechanisms, and
inter-agent interaction are analyzed. Key limitations of existing solutions in the context of long-horizon planning
tasks are identified, including the lack of execution trajectory management, performance degradation due to
context accumulation, and insufficient mechanisms for long-term adaptation. Based on the conducted analysis,
the scientific problem is formulated and directions for further research are defined. The second chapter,
“Development of Methods and Architectures of Multi-Agent Systems Based on Large Language Models,” proposes
the architecture of an autonomous multi-agent system, LLMAgentNet, which provides decomposition of complex
tasks, coordination of agents, and optimized data exchange during long-term execution. A method for optimizing
runtime memory and inter-agent result exchange is developed, enabling the reduction of context growth in large
language models during prolonged task execution. Formalized execution algorithms and a comparison with the
naïve context accumulation approach are presented. The third chapter, “Development of a Thought Management
System for Long-Term Autonomous Task Execution,” introduces the Thought Management System (TMS) as a
cognitive control layer over the multi-agent system. A hierarchical model for representing goals, subgoals, and
execution requests is proposed, along with an algorithm for the thought lifecycle encompassing planning,
execution, evaluation, and adaptation. The application of reinforcement learning elements and reward functions
for adapting agent behavioral strategies in long-horizon planning tasks is substantiated. The fourth chapter,
“Implementation and Experimental Validation of the Autonomous Multi-Agent System,” presents an experimental
prototype of the proposed system and the results of its effectiveness evaluation. Experiments are conducted in
benchmark environments and applied scenarios simulating long-term management of complex digital processes,
particularly in content and marketing management domains. The experimental results confirm improved
autonomy, stability, and adaptability of task execution compared to existing LLM-oriented approaches. The
conclusions summarize the main results of the dissertation research, identify areas of practical application, and
demonstrate that the stated goal and objectives of the work have been fully achieved. The list of references
contains 149 sources covering contemporary research in large language models, multi-agent systems,
reinforcement learning, and autonomous intelligent systems. The appendices provide additional materials
illustrating the implementation of individual components of the proposed system and the results of experimental
studies.
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