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Тема дисертації:
1. Металічний характер провідності в післяперколяційній ділянці товщин ультратонких плівок металів з
кубічною кристалічною ґраткою.

2. Metallic nature of conductivity in the post percolation thicknesses range of ultrathin metallic films with cubic
crystal lattice.

Реферат:
1. На захист виносяться результати досліджень, опублікованих в 20 наукових працях. Вивчено структуру
плівок Cu, Au, Mn та Pd та явищ перенесення заряду в плівках цих металів, сформованих в умовах
надвисокого вакууму при тиску залишкових газів не вищому 10-7 Па. Нанесення плівок здійснювали на
охолоджені до Тп = 78 К діелектричні підкладки, що забезпечувало умови "замороженої конденсації" (quench
condensed) (Тп < 0,1 T - температура плавлення металу). Додержання цього режиму конденсації пари металу
гарантувало отримання дрібнокристалічних шарів металів. Для керування лінійними розмірами кристаліт у
плівках використано методику послаблення коалесценції зародків кристалізації з допомогою ультратонких
поверхневоактивних сурфактантних підшарів сурми, германію або кремнію. Показано, що застосування



сурфактантних підшарів дозволяє суттєво знизити товщину плівки металу, що відповідає порогу протікання
(percolation threshold) і тим самим сформувати електричносуцільні плівки мінімальних товщин (5-6 нм для
Au i Cu та 3-4 нм для Mn та Pd).Розмірні залежностей кінетичних коефіцієнтів плівок пояснено на основі
сучасних теорій квазікласичного, внутрішнього і квантового розмірних ефектів. Здійснено порівняльне
обговорення придатності різних теоретичних моделей для кількісного опису явищ перенесення заряду в
плівках різних товщин.

2. Results of researches published in 20 scientific works are presented for the thesis defense purpose. The
dissertation is devoted to investigation of structure and electrical properties of ultrathin Cu, Au, Mn and Pd films
condensed under high vacuum conditions at residual gas pressure less than 10-7 Pa. The metal films were
deposited on top of a dielectric substrate at 78 K. The deposition was performed under the conditions of "quench
condensed" regime (Тп < 0,1 T - metal melting temperature). Polycrystalline metal layers were successfully
obtained by applying the "quench condensed" approach of metal film coating. Linear dimensions of the metal films
crystallites were controlled by pre-deposited substrate layer of nanometer thickness Sb, Ge or Si surfactant. It was
shown that surfactant substrates could significantly reduce the metal film thickness corresponding to the
percolation threshold. It enabled us to produce electrically continuous metallic film with minimal thickness (5-6
nm for Au, Cu and 3-4 nm for Mn and Pd). Size dependence of kinetic coefficients of the studied metal films was
explained within the framework of quasi-classical, internal and quantum size effect theories. It was conducted a
comparative analysis of different theories from the point of view of their suitability for quantitative description of
the charge transport phenomena in metallic films in different thickness regions.
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