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1. Особливості пластичної деформації та структурних змін в алюмінії, міді та армко-залізі при ударних
ультразвуковій і низькочастотній обробках

2. The pecularities of plastic deformation and structure changing of aluminium, copper and armko-iron under
shock ultrasonic and shock low-frequency treatments

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено теоретичному та експери- ментальному вивченню процесу пластичної
деформації алю- мінію, міді та армко-заліза під дією багатократних ударних об- робок - ультразвукової та
низькочастотної, а також особли- востей формування дислокаційних структур у вказаних ме- талах.
Побудовано феноменологічну модель деформування металів при вказаних обробках. Вперше показано, що
накопи чення пластичної деформації при багатократному ударному навантаженні обумовлене
релаксаційними процесами, що протікають в час розвантаження між ударами, і залежить від частоти,
амплітуди, а також активаційних параметрів руху дислокацій та температури. Показано визначну роль в
проце сі деформації внутрішніх напружень, обумовлених дислокація ми. На основі статистичного аналізу їх
випадкового розподі лу та врахування наявності локальних перенапружень прове- дено уточнення
залежності залишкової деформації від часу обробки. Вперше проведено електронно-мікроскопічні дослі-



дження дислокаційних структур приповерхне вих та більш гли боких шарів алюмінію, міді та армко-заліза
при багатократно му ударному навантаженні (високо- та низькочастотному). За допомогою обробки
експериментальних кривих в координа тах істинна деформація - час в ступені одна друга та електро нно-
мікроскопічних дослідженнь показано, що еволюція дисло каційної структури міді при низькочастотній
ударній обробці може бути описана схемою: ліс - комірчаста структура - струк тура повернення. Проведена
робота дозволяє з'ясувати при роду суттєвого зниження межі плинності при ультразвуковій ударній обробці
металів, що має наукове та практичне значе ння.

2. The dissertation work is devoted to theoretical and experimental investigations of plastic deformation process
of aluminium, copper and armko-iron under effect of multiple shock treatments - ultrasonic and low-frequency
ones and also to study of peculiarities of dislocation structure formation into near surface and balk layers above
mentioned metals. The phenomenological model of metal deformation process under shock treatments was
devoted. It was firstly shown that plastic strain accumulation under multiple shock loads is conditioned by
relaxation processes that occurs during gap between consequent impacts and depends on frequency, amplitude
and also on activation parameters of dislocation motion and temperature. It was shown that internal stress
conditioned by dislocation play a determinative role in deformation process. Based on statistic analysis of chaotic
distribution of internal stress and taking into account of local overstrain occurrence the refinement of residual
strain dependencies on treatm ent time was carried out. Based on suggested treatment of experimental
dependencies in coordinates true strain - square root of time and results of transmission electron microscopy
investigations it was shown that the dislocation structure evolution of cooper can be described by scheme: wood -
cell structure - return structure. The conducted work permits to explain a nature of essential reduction of yield
stress under shock ultrasonic treatment of metals that have a scientific and practical importance.
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