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Реферат/анотація:
1. Об’єктом дослідження у дисертації є – процеси кодування та подальшої обробки інформаційних потоків у
безпроводових каналах зв’язку. Метою дисертаційної роботи є підвищення ефективності функціонування
безпроводових систем передачі даних в умовах впливу завад шляхом розроблення методів структурної
адаптації кодових конструкцій із використанням технологій нейронних мереж. Методи дослідження. Для
досягнення цілей були застосовані наступні методи: при створенні методу корекції параметрів
логарифмічних відношень функцій правдоподібності декодерів турбо кода з використанням нейронних
мереж – алгоритми теорії систем управління, завадостійкого кодування, систем адаптивного управління,
імітаційного моделювання, штучного інтелекту; для розробки методу структурної адаптації турбо кодів та



LDPC-кодів за рахунок використання графової нейронної мережі – методи оптимізації, методи теорії
управління, імітаційного моделювання, математичний апарат ймовірності, статистики, теорії корегуючого
кодування, теорії передачі та обробки інформації, штучного інтелекту; при створенні методу вибору множин
кодових конструкцій, що засновані на декодуванні за максимумом апостеріорної ймовірності, при впливі
шумів та навмисних завад – теорії імітаційного моделювання, теорії ймовірності, математичної статистики,
виправляючого кодування, теорії передачі інформації. Наукова новизна основних результатів дисертації:
вперше представлено метод корекції параметрів логарифмічних відношень функцій правдоподібності
декодерів турбо кода з використанням нейронних мереж; вперше запропоновано метод структурної
адаптації турбо кодів та LDPC-кодів за рахунок використання графової нейронної мережі, що дозволяє
отримати енергетичний виграш кодування, при використанні паралельного з’єднання РСЗК в структурі турбо
коду виграш кодування становить 0,6-0,85 дБ порівняно з випадком застосування LDPC-кодів, у випадку
послідовного з’єднання РСЗК в структурі турбо коду – 0,3-0,4 дБ порівняно з випадком застосування LDPC-
кодів для різної кількості біт в блоці; вдосконалено метод вибору множин кодових конструкцій для
дискретно-неперервного каналу із ймовірнісними кодами. Застосування отриманих кодових конструкцій
дало енергетичний виграш 0,25-1,25 дБ при однаковій пропускній здатності при впливі різних видів
навмисних завад. Практичне використання результатів дисертаційного дослідження дає змогу: здійснювати
моделювання, вибір початкових налаштувань і параметричне налаштування кодерів та декодерів відповідно
до характеристик завадового середовища під час розроблення й створення безпроводових засобів передачі
даних; виконувати оцінювання стану каналів зв'язку для забезпечення необхідної достовірності передавання
інформації в умовах складної завадової обстановки; досягати заданих показників достовірності передавання
інформації шляхом застосування методів структурної адаптації завадостійкого кодування; скорочувати
трудомісткість, тривалість і вартість проєктування та розроблення адаптивних безпроводових засобів
передачі даних. Результати роботи впроваджені в ТОВ «Інформаційні системи захисту» і в ТОВ НІКС.

2. The object of research in the dissertation is the processes of coding and further processing of information flows
in wireless communication channels. The purpose of the dissertation is to increase the efficiency of the
functioning of wireless data transmission systems under interference by developing methods for structural
adaptation of code structures using neural network technologies. Research methods. To achieve the goals, the
following methods were used: when creating a method for correcting the parameters of logarithmic ratios of the
likelihood functions of turbo code decoders using neural networks - algorithms from the theory of control
systems, noise-resistant coding, adaptive control systems, simulation modeling, artificial intelligence; for
developing a method for structural adaptation of turbo codes and LDPC codes using a graph neural network -
optimization methods, methods of control theory, simulation modeling, mathematical apparatus of probability,
statistics, theory of corrective coding, theory of information transmission and processing, artificial intelligence;
when creating a method for selecting sets of code structures based on decoding by maximum posterior
probability, under the influence of noise and intentional interference - the theory of simulation modeling,
probability theory, mathematical statistics, corrective coding, information transmission theory. Scientific novelty
of the main results of the dissertation: for the first time, a method for correcting the parameters of logarithmic
ratios of the likelihood functions of turbo code decoders using neural networks was presented; for the first time, a
method for structural adaptation of turbo codes and LDPC codes was proposed using a graph neural network,
which allows obtaining an energy gain in coding, when using a parallel connection of RSZK in the structure of the
turbo code, the coding gain is 0.6-0.85 dB compared to the case of using LDPC codes, in the case of serial
connection of RSZK in the structure of the turbo code - 0.3-0.4 dB compared to the case of using LDPC codes for a
different number of bits in the block; The method of selecting sets of code structures for a discrete-continuous
channel with probabilistic codes has been improved. The use of the obtained code structures gave an energy gain
of 0.25-1.25 dB at the same bandwidth under the influence of various types of intentional interference. The
practical use of the results of the dissertation research allows: to carry out modeling, selection of initial settings
and parametric tuning of encoders and decoders in accordance with the characteristics of the interference
environment during the development and creation of wireless data transmission facilities; to assess the state of



communication channels to ensure the required reliability of information transmission in a complex interference
environment; to achieve the specified indicators of information transmission reliability by applying methods of
structural adaptation of noise-resistant coding; to reduce the complexity, duration and cost of designing and
developing adaptive wireless data transmission facilities. The results of the work have been implemented in LLC
"Information Protection Systems" and LLC NIKS.
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