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1. Власні та домішкові дефекти кристалів групи KDP
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Реферат:
1. Дисертація присвячена виявленню структурно обумовлених механізмів формування та особливостей
трансформації підсистеми дефектів у діелектричних кристалах групи KDP; встановленню процесів взаємодії
інкорпорованих наночастинок та органічних молекул з власними дефектами діелектрика при формуванні
фотоіндукованого відгуку гетерогенної (композитної) системи. Встановлено закономірності впливу фізико-
хімічних умов кристалізації на формування морфологічних дефектів. Показано, що у процесі -опромінення в
кристалах формуються стабільні центри забарвлення діркового типу. Встановлено зміну механізму
електропровідності кристалів KDP з домішкового на власний під дією -опромінення, яку обумовлено
радіаційним заліковуванням дефектів. Показано збільшення ефективності генерації другої гармоніки і порогу
лазерного руйнування кристалів KDP з інкорпорованими молекулами карбаміду. Встановлено, що
резонансне збудження делокалізованої -системи барвника, інкорпорованого в матрицю KDP,
супроводжується зниженням енергетичного порогу нелінійного відгуку композиту. Запропоновано механізм
формування впорядкованої квазіперіодичної зонарної мікроструктури в композиті KDP:TiO2. Виявлено ефект



зміни знаку нелінійної рефракції в системі KDP:TiO2 та запропоновано новий тип середовищ із керованою
нелінійною рефракцією, включаючи її компенсацію.

2. The thesis is devoted to finding out structure-dependent mechanisms of the creation and transformation of the
subsystem of defects in dielectric KDP family crystals, as well as to establishment of the interaction of
incorporated nanoparticles and organic molecules with intrinsic defects of the dielectric at the formation of
photo-induced response of the heterogeneous (composite) system. Found is the influence of the physico-chemical
crystallization conditions on the formation of morphological defects. It is shown that in the process of -irradiation
stable hole-type color centers are formed in the crystals. The extrinsic mechanism of electrical conduction in KDP
crystals is established to change to the intrinsic one under -irradiation, due to radiation healing of the defects. The
efficiency of the second harmonic generation and the laser damage threshold of KDP crystals with incorporated
urea molecules are found to rise. It is ascertained that resonance excitation of delocalized -system of the dye
incorporated into the matrix of KDP is accompanied with the decrease of the energy threshold of the nonlinear
response of the composite. The mechanism of the formation of an ordered quasi-periodic zonal microstructure in
KDP:TiO2 composite is proposed. The effect of the change of the sign is revealed for nonlinear refraction in the
system KDP:TiO2, and a new type of media with controlled nonlinear refraction, including its compensation, is
proposed.
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