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1. Динамічна теорія розсіяння у некристалічних багатошарових об'єктах довільної форми

2. Dynamical scattering theory for non-crystalline multilayer objects of arbitrary shape

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук зі спеціальності 01.04.07 –
фізика твердого тіла. — Інститут металофізики ім. Г. В. КурдюмоваНАН України, Київ, 2019. Дисертаційну
роботу присвячено розвитку методів рентгенографічного дослідження внутрішньої структури багатошарових
некристалічних об’єктів довільної форми, а саме створенню теоретичних основ для опису процесів
рефракції та формування в рамках тривісьової схеми фазоконтрастних зображень таких об’єктів. В рамках
квантово-механічного підходу при застосуванні колонкового розбиття розроблено модель, що описує вплив
параметрів як зовнішньої поверхні об’єкта, так і поверхонь розділу між речовинами всередині нього, та
власне самих речовин і розмірів та форми об’єкта на зміну характеристик скануючогопроменя. На основі
побудованої моделі та отриманих аналітичних формул запропоновано фазоваріаційний метод розв’язку
оберненої задачі розсіяння. При цьому забезпечено можливість вирішення проблеми захисту від паразитного
впливу інструментальних факторів на зображення та чисельним експериментом підтверджено
працездатність розробленого підходу у діагностиці багатошарових некристалічних об’єктів.



2. Thesis for a scientific degree of Candidate of Sciences in Physics and Mathematics (Philosophy Doctor) in
specialty 01.04.07 – Solid-State Physics. G.V. Kurdyumov Institute for Metal Physics, National Academy of Sciences
of Ukraine, Kyiv, 2019. The dissertation is devoted to the development of methods of X-ray diagnostics of the
internal structure of multi-layered non-crystalline objects of arbitrary shape, namely the creation of theoretical
bases for describing the processes of refraction and forming of phase-contrast images of such objects within the
triple-axis scheme. Within the quantum-mechanical approach, using a column approximation, there was
developed a model, which describes the influence of parameters of both the outer surface of the object and the
surfaces between the substances inside it, and actually the substances themselves as well as the size and the shape
of the object on the change of the characteristics of the scanning beam. Based on the constructed model and the
obtained analytical formulas, a phase variational method for solving the inverse scattering problem was proposed.
This method provides the possibility to solve the problem of protection against the parasitic influence of
instrumental factors on the image. The numerical experiment confirmed the efficiency of the developed approach
in the diagnostics of multilayer non-crystalline objects.
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