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Тема дисертації:
1. Прискорене масоперенесення за рахунок рухомих дислокацій при імпульсному навантаженні

2. Accelerated mass transfer due to moving dislocations under pulse loading

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню атомних механізмів дефектоутворення в металевих
наночастинках з гранецентрованою кубічною ґраткою, атомному механізму прискореного масоперенесення
при імпульсному навантаженні в металах з об’ємоцентрованою кубічною ґраткою та механізмам атомної
міграції на границі розділу двох матеріалів з різною кубічною ґраткою. Дисертація складається з п’яти
розділів, присвячених аналізу літературних джерел щодо властивостей однокомпонентних металевих
наночастинох, способів їх дослідження, а також їхнього практичного застосування, впливу температури та
деформації на процеси масопереносу в металах і методів покращення властивостей матеріалів шляхом
деформаційної та хімічної модифікації поверхні (Розділ 1), опису методів і параметрів досліджень (Розділ 2),
механізмам дефектоутворення і масоперенесення в металах з кубічною ґраткою під впливом імпульсного



навантаження (Розділ 3), міграції атомів та структурним змінам на границі розділу металів з різною кубічною
ґраткою (Розділ 4) і деформаційно-дифузійним процесам в алюмінієвому сплаві Д16 при механічному
легуванні його поверхні методом ультразвукової ударної обробки (Розділ 5). В останньому розділі на
макроскопічному рівні показуються наслідки деформаційно-дифузійних процесів, що протікають в металах
на атомному рівні на прикладі результатів ультразвукової ударної обробки бойком із Армко-заліза широко
застосовуваного в аерокосмічні галузі алюмінієвого сплаву Д16 (2024).

2. The dissertation is devoted to the study of atomic mechanisms of defect formation in metal nanoparticles with a
face-centred cubic lattice, the atomic mechanism of accelerated mass transfer under pulse loading in metals with
a volume-centred cubic lattice and mechanisms of atomic migration at the phase interface of two materials with
different cubic lattices. The thesis consists of five chapters devoted to the analysis of literature sources on the
properties of single-component metal nanoparticles, methods of their study, as well as their practical application,
the effect of temperature and strain on mass transfer processes in metals, and methods of improving the
properties of materials by deformation and chemical modification of the surface (Chapter 1), description of
research methods and parameters (Section 2), mechanisms of defect formation and mass transfer in metals with a
cubic lattice under the influence of pulse loading (Section 3), atomic migration and structural changes at the
interface of metals with different cubic lattices (Section 4), and strain-diffusion processes in aluminium alloy D16
during mechanical alloying of its surface by ultrasonic impact treatment (Section 5). The last chapter shows the
effects of deformation-diffusion processes occurring in metals at the atomic level on the macroscopic level by the
example of the results of ultrasonic impact treatment with an Armco-iron pin of the aluminium alloy D16 (2024),
which is widely used in the aerospace industry.
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