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Тема дисертації:
1. Лазерна десорбція/іонізація фотоактивних оганічних молекул на поверхні мезопористих оксидних золь-
гель плівок.

2. Laser desorption/ionization of photoactive organic molecules on the surface of mesoporous oxide sol-gel films.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню особливостей іоноформування фотоактивних органічних молекул
при їх лазерній десорбції/іонізації з поверхні мезопористих оксидних золь-гель плівок різного складу.
Наведено порівняння механізмів цих процесів з тими, що відбуваються при ЛДІ зі стандартної сталевої
підкладки. Одержані залежності інтенсивності характеристичних піків у мас-спектрах барвників,
адсорбованих на каталітично активних плівках, від тривалості УФ-опромінення. Показана роль утворення
димерних асоціатів барвників як первинної стадії їх фотодеградації. Наведені дані щодо динаміки утворення
відновлених форм метиленового блакитного у процесі його фоторозкладу. Встановлені продукти
фотодеструкції низки барвників і показано, що фотокаталітична активність спадає в ряду матеріалів TiO2 >
SiO2 /TiO2 > SiO2 . Встановлено, що допування кремнеземної плівки наночастинками срібла позитивно
впливає на ефективність іоноутворення адсорбованого барвника у методі ЛДІ. Підвищення інтенсивності
іонного струму корелює із зміною оптичних характеристик підкладки, які у свою чергу залежать від розміру



наночастинок, густини їх розміщення на поверхні пористої плівки. На прикладі низки барвників, флавоноїдів
та їх металокомплексів продемонстровано перспективність використання мезопористих плівок як підкладок
для мас-спектрометрії з лазерною десорбцією/іонізацією.

2. The thesis concerns the investigation of laser desorption/ionization (LDI) mechanism of photoactive organic
molecules on the surface of mesoporous oxide sol-gel films of various composition in comparison with LDI
mechanism on the surface of standard steel target. Characteristic dependencies of mass-spectra intensities upon
the duration of UV-irradiation have been obtained for dyes adsorbed on the catalytically active films. The role of
dimeric associates of dyes as the initial stage of their photo-degradation has been shown. Data are presented on
the methylene blue reduced forms generation in the process of photodecomposition. Some products of dyes
photo-destruction were identified and it was shown that photo-catalytic activity decreased in the row TiO2 > SiO2
/TiO2 > SiO2 . It was found out that addition of Ag nanoparticles to silica films has a positive influence on the
efficiency of ionization of adsorbed dye in LDI method. Observed ion yield increase correlated with target optical
properties, which, in turn, depended on nanoparticles size and their density on the surface of porous film. The
great potential of mesoporous films used as targets for LDI mass-spectrometry was demonstrated for dyes,
flavonoids and their metal complexes.
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