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1. Оптичні властивості напівпровідникових нанокристалів системи Ag(Cu)–In–S
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Реферат:
1. Дисертація присвячена отриманню колоїдних напівпровідникових нанокристалів родини (Ag,Cu)–(In,Ga)–S
різного розміру і хімічного складу, визначенню їхнього середнього розміру і кристалічної структури та
вивченню їхніх оптичних характеристик. З водних розчинах при помірних умовах синтезовано колоїдні
нанокристали Ag–In–S, Cu–In–S, Ag–Ga–S та Ag–(In,Ga)–S з різними співвідношеннями прекурсорів,
проведено їх розділення на розмірні фракції. З даних оптичного поглинання та дифракції рентгенівських
променів оцінено середній розмір нанокристалів у фракціях (від 1.7 до 3.4 нм з точністю 0.5—0.6 нм).
Встановлено, що оптичні характеристики колоїдних розчинів з нанокристалами Ag–In–S залишаються
стабільними після тривалого (пів року) зберігання при кімнатній температурі. Особливості у спектрах



раманівського розсіювання нанокристалів Ag–In–S пов'язуються з просторовим обмеженням фононів та
проявом поверхневих фононів. На підставі даних оптичного поглинання та резонансної раманівської
спектроскопії показано, що при додаванні цинку в нанокристали Ag–In–S на другому етапі колоїдного
синтезу відбувається градієнтне легування цинком, а концентрація Zn зменшується від поверхні до центру
нанокристала.

2. The thesis is devoted to the fabrication of colloidal semiconductor nanocrystals of the (Ag,Cu)–(In,Ga)–S family
of various size and chemical composition, determination of their average size and crystalline structure and
investigation of their optical characteristics. Ag–In–S, Cu–In–S, Ag–Ga–S, and Ag–(In,Ga)–S colloidal nanocrystals
were synthesised from aqueous solutions at mild conditions with various precursor concentration ratios, their
size-selective fractioning was performed. From optical absorption and X-ray diffraction data the average size of
nanocrystals in the fractions is determined (from 1.7 to 3.4 nm with the accuracy of 0.5—0.6 nm). Optical
characteristics of the Ag–In–S colloidal nanocrystal solutions are shown to remain stable after long-time (half a
year) ageing at room temperature. Features in the Raman spectra of the Ag–In–S nanocrystals are related to
phonon confinement and scattering by surface phonons. Based on the optical absorption and resonant Raman
spectroscopy data it is shown that adding zinc at the second stage of the colloidal synthesis to the Ag–In–S
nanocrystals results in gradient-like doping of the nanocrystals with Zn content decreasing from the surface to the
nanocrystal centre.
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