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2. Problems for nonlinear evolutionary Stokes systems with variable nonlinearity exponents.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню нелінійних еволюційних систем Стокса зі змінними
показниками нелінійності. Розглядаються системи рівнянь, що описують динаміку векторних полів у
багатовимірних просторах за умов нестисливості. У таких системах присутній нелінійний диференціальний
або інтегро-диференціальний оператор ?, який містить степеневі нелінійні доданки вигляду |u|^{q−2}, де q>1
є показником нелінійності. Цей показник може бути сталим або залежати від просторової змінної x чи від
просторово-часових змінних (x,t). Метою дисертації є дослідження систем рівнянь з частинними похідними,
що моделюють процеси гідродинаміки та містять невідому вектор-функцію швидкості рідини і скалярну
функцію тиску. Окрім детермінованих моделей, досліджуються стохастичні еволюційні системи, у яких
враховується вплив випадкових збурень. Об’єктом дослідження є класи нелінійних еволюційних систем
рівнянь з частинними похідними типу систем Стокса зі змінними показниками нелінійності. Предметом
дослідження є питання однозначної розв’язності та властивостей розв’язків мішаних задач для систем
Стокса, Осколкова–Стокса та Бусінеска–Стокса зі сталими та змінними показниками нелінійності. У роботі



доведено теореми існування та єдиності узагальнених розв’язків. Для дослідження використано методи
теорії рівнянь з частинними похідними та функціонального аналізу, зокрема метод Фаедо–Гальоркіна, метод
монотонності та метод компактності.

2. The dissertation is devoted to the study of nonlinear evolutionary Stokes-type systems with variable
nonlinearity exponents. These systems describe the dynamics of vector fields in multidimensional domains under
incompressibility conditions. They involve nonlinear differential or integro-differential operators containing
power-type nonlinearities of the form |u|^{q−2}, where q>1 denotes the nonlinearity exponent, which may be
constant or depend on spatial and temporal variables. The research focuses on systems of partial differential
equations arising in hydrodynamics that include an unknown vector-valued function representing the fluid
velocity and a scalar function representing the pressure. Along with deterministic models, stochastic evolutionary
systems with random perturbations are also considered. The study investigates the unique solvability and
properties of solutions to mixed problems for Stokes-type, Oskolkov–Stokes and Boussinesq–Stokes systems with
constant and variable nonlinearity exponents. The dissertation establishes existence and uniqueness theorems for
generalized solutions. The analysis is based on methods of partial differential equations and functional analysis,
including the Faedo–Galerkin method, the monotonicity method, and compactness techniques.
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