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2. Mathematical simulation and control of diffusion and heat-mass exchange processes

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблено алгоритми обчислювального розв'язання варіаційних нерівностей, що є
моделями односторонніх процесів, на основі методу функціональної параметризації для негладких
функціоналів відповідності або таких, що можуть приймати значення нескінченність за рахунок
субградієнтного та апроксимаційного підходів. Модифіковано схему методу перерізів розв'язання
скінченоелементних моделей, що дозволяє значно скоротити запити накладної пам'яті. Запропоновано
алгоритм адаптивної генерації сітки дискретизації, який діє у поєднанні з алгоритмом відновлення невідомої
функції перешкоди або односторонньої провідності. Запропоновано алгоритм керування процесами із
"жорсткими" односторонніми властивостями. Розв’язано задачу моделювання та керування процесом
фільтрації нафти з граничним градієнтом тиску, який формалізовано у вигляді варіаційної нерівності із



негладким функціоналом відповідності. Для моделювання вказаного процесу розроблено програмне
забезпечення.

2. In the thesis the numerical solution algorithms for unilateral processes models in form of variational inequalities
are proposed. The algorithms are based on functional parametrization method and subgradient or approximation
approach. Considered inequalities have nonsmooth functionals of accordance, or such ones that take infinite
values. The scheme of finite-element models solution based on sections method is modified, that makes it possible
to shorten requirements for memory. The algorithm of adaptive grid generation is proposed, it functionates in
coordination with algorithm of reconstruction of unknown obstacle function or function of unilateral conductivity.
The algorithm of control of processes with "hard" unilateral properties is proposed. The problem of simulation and
control of oils filtration process with critical pressure gradient is solved. The program support for simulation of
this unilateral process is developed.
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