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2. Modeling and researching of size effects in electroconductive bodies

Реферат:
1. У дисертаційній роботі побудовано математичні моделі твердого тіла, що враховують структурну
неоднорідність матеріалу та геометричну неоднорідність реальної поверхні тіла. Із застосуванням
запропонованих математичних моделей досліджено ефекти, що викликані локальною неоднорідністю у
пружних, електропровідних неферомагнітних твердих тілах простої геометричної конфігурації. Розглянуто
вплив врахування залежностей від густини локальних модуля Юнга та коефіцієнта Пуассона на розмірні
ефекти поверхневих напружень у шарі та межу його міцності. Методами необоротної термодинаміки
сформульовано систему рівнянь, що описують стаціонарний стан електропровідного неферомагнітного
термопружного твердого тіла. Модель враховує структуру матеріалу та неоднорідність приповерхневої



густини. Введені джерела маси дозволяють враховуючи «приповерхневий дефект маси», який властивий
відомим моделям, створеним у межах локально градієнтного підходу. При цьому густина, заряд і розподіли
напружень у вільному півпросторі є неоднорідними і мають три характерні розміри.

2. In the dissertation, mathematical models of a solid body were built, taking into account the structural
heterogeneity of the material and the geometric heterogeneity of the real surface of the body. Using the proposed
mathematical models, the effects caused by local inhomogeneity in elastic, electroconductive non-ferromagnetic
solids of a simple geometric configuration were investigated. The effect of taking into account the dependences on
the density of local Young's modulus and Poisson's ratio on the size effects of surface stresses in the layer and its
strength limit is considered. Using the methods of thermodynamics of non-equilibrium processes, a system of
equations was formulated that describes the steady state of an electrically conductive non-ferromagnetic
thermoelastic solid. The emergence of the material structure is taken into account by postulating an irreversible
component of the mass flow vector. Taking into account the sources of mass allows you to correctly take into
account the "near-surface mass defect" characteristic of well-known models built according to the locally gradient
approach in thermomechanics.
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