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V. Відомості про дисертацію
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Тема дисертації:
1. Реконструкція і аналіз прибережних морських течій на основі декомпозиції Гельмгольца

2. Reconstruction and analysis of coastal ocean currents using Helmholtz decomposition.

Реферат:
1. У дисертації розроблений новий метод реконструкції полів швидкостей течій в деякій прибережній області
океану за даними вимірювань, які виконані на нерегулярній мережі, можуть мати значні просторові
пропуски та містять помилки, статистика яких в загальному випадку невідома. Метод заснований на
уявленні, згідно з теоремою Гельмгольца, двовимірного векторного поля швидкостей течій через два
скалярних потенціали - функцію струму і потенціал швидкості. Поля функції струму і потенціалу швидкості
розкладаються в ряди за базисними функціями, коефіцієнти яких оцінюються за виміряними значеннями
швидкостей течій. Був запропонований алгоритм відбору оптимального рішення з ансамбля можливих, що
погоджуються з даними вимірювань. Розроблений метод був верифікований за допомогою багаторазових
тестових розрахунків. Дани приклади практичного застосування розробленого методу і алгоритмів до
аналізу даних вимірювань швидкостей течій, отриманих за допомогою різноманітних технічних засобів та в
різних прибережних областяхСвітового океану.



2. A new approach is developed to reconstruct a two-dimensional flow from noisy and sparse data in an open
domain using a two-scalar spectral representation. According to the Helmholtz theorem the horizontal velocity
field is defined in terms of stream function and velocity potential. The reconstruction procedure involves
estimating each field of stream function and velocity potential as a linear combination of basis functions using
least-square-misfit criterion. The basis functions are the eigenfunctions of Laplacian operator for a given
geometry of the ocean domain and homogeneous boundary conditions. An appropriate regression models are
developed to estimate unknown amplitudes of basis functions from irregular disposed velocity observations. The
optimal number of basis functions used in regression model is determined through a cost function, which is a
trade-off between the likelihood of the regression model and a penalty for making a model not too complex for a
given data. The capability of the reconstruction scheme is demonstrated by numerous tests and several practical
applications.
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