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системах

2. Multi-agent approach to material flow control processes automation in logistic systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці, створенню та дослідженню системи керування матеріальними потоками
в логістичних системах на базі мультиагентного підходу. В рамках дисертаційної роботи проведено аналіз
існуючих методів і систем керування матеріальними потоками. Проаналізовано існуючи методи та підходи
моделювання динаміки руху матеріальних потоків, визначені критерії ефективності процесу керування:
критерії загальносистемної оптимальності та критерії на базі цільових функцій інтелектуальних агентів.
Виходячи з аналізу позитивних та негативних факторів існуючих критеріїв, методів, систем керування та
моделей руху матеріальних потоків було створено аналітичну модель прийняття рішень інтелектуальними
агентами, а також комп'ютерну модель мультиагентного середовища, запропоновано дві групи критеріїв
дотримання ефективності процесу керування матеріальними потоками. На основі запропонованих критеріїв



розроблена дискретно-стохастична модель подання руху матеріальних потоків, а на базі використання
дискретно-стохастичного динамічного програмування з використанням марківських ланцюжків прийняття
рішень синтезовано функцію диспетчеризації матеріальних потоків. Для перевірки ефективності роботи
запропонованого способу керування проведено імітаційне моделювання роботи мультиагентного
середовища з використанням комп'ютерної реалізації розроблених рішень. У результаті моделювання
показано ефективне повернення системи до стану забезпечення оперативного плану роботи при виникненні
нештатних ситуацій.

2. The dissertation is devoted to development, creation and study of material flow control processes automation in
logistic systems based on multi-agent approach. Throughout the dissertation, an analysis of existing methods and
material flows control systems was conducted. Also existing methods and approaches to dynamics of material
flows movement were analyzed, control efficiency criteria were identified: general system optimality criteria, and
criteria based on intelligent agents goal functions. During the work on the dissertation, a material flow dynamics
model was developed based on universal properties of material flows which exist on all hierarchical levels of
logistic systems. As a base for the model, a supply chain model by Lisovskyi-Ponomarenko was taken giving a static
representation of planned logistic system. Based on positive and negative factors of existing criteria, methods,
control systems features and material flow movement models, a multi-agent model of material flow movement
environment was created, a multi-level structure and function of the dispatching agent were presented. Analytical
model of multi-agent environment was created, two groups of effectiveness criteria were presented. Based on
presented criteria, a discrete-stochastic material flow movement presentation model was proposed along with
material flows dispatch function based on discrete-stochastic dynamic programming and decision making Markov
chains. The function for searching of quasi-optimal solution for material flow control tasks according to discrete-
stochastic dynamic programming principles was developed. All decisions are made based on numeric assessments
of the next system's step efficiency. In order to check the efficiency of proposed control method, an imitational
modeling of multi-agent environment and proposed methods was conducted.
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