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1. Методи і алгоритми для адаптивного кодування зображень

2. Methods and Algorithms for Adaptive Image Encoding

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових підходів, методів і алгоритмів кодування та стиснення зображень з
втратами. Розвиток галузі інтернету речей потребує швидкодійних кодеків зображень/відео, але зараз
відсутні оптимальні за швидкодією кодеки. Запропоновано концепцію адаптивних кодеків, оптимальних для
кожного рівня обмежень обчислювальних ресурсів, зокрема, швидкодійного, збалансованого й
ресурсоємного кодеків. Розроблено адаптивні режими низької і наднизької обчислювальної складності.
Запропоновано нову архітектуру кодування, що включає структурний рівень вибору адаптивних режимів.
Розроблено ряд нових алгоритмів для оптимізації кодеків різного рівня, в першу чергу для підвищення
швидкодії. Запропоновано нове цілочислове просте косинусне перетворення порядку 16 низької
обчислювальної складності, без виконання операцій множення.Запропоновано нову оцінку похибки, яка на
відміну від класичної mse є точнішою і потребує в декілька раз менше обчислювальних витрат.



Запропоновано цілочислове однонормове модифіковане синус-косинусне перетворення типу VII порядку 8
зі швидкими алгоритмами обчислення, які мають в 7 раз меншу мультиплікативну складність порівняно з
відомими. Результати дисертації є суттєвим внеском у теорію кодування і стиснення зображень та відео.
Вони викладені в 11 наукових публікаціях, дві статті в наукових фахових виданнях зі спеціальності 113
«Прикладна математика», три статті опубліковано в наукових виданнях, проіндексованих в базі даних Scopus,
і 5 тез в збірниках доповідей міжнародних і вітчизняних конференцій.

2. The dissertation is dedicated to the development of new approaches, methods and algorithms for encoding and
compressing images with losses. The growth of the Internet of Things sector requires high-performance
image/video codecs, but currently, there are no optimal codecs in terms of performance. A concept of adaptive
codecs, optimized for each level of computational resource constraints, specifically, high-performance, balanced,
and resource-intensive codecs, has been proposed. Adaptive modes of low and ultra-low computational
complexity have been developed. A new encoding architecture that includes a structural level of selecting adaptive
modes has been proposed. A series of new algorithms for optimizing codecs of various levels, primarily to enhance
performance, has been developed. A new low-complexity 16-point integer simple cosine transform that does not
perform multiplication operations has been proposed. A new error assessment has been introduced, which, unlike
classical MSE, is more accurate and requires several times less computational effort. An 8-point integer one norm
modified sine-cosine transform type VII with fast computation algorithms, which have 7 times lower multiplicative
complexity compared to known ones, has been proposed. The results of the dissertation are a significant
contribution to the theory of encoding and compressing images and videos. They are presented in 11 scientific
publications, two articles in specialized scientific journals in the field of applied mathematics, three articles
published in journals indexed in the Scopus database, and 5 thesesin the proceedings of international and domestic
conferences.
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