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Тема дисертації:
1. Функціонально-дискретні методи розв'язування крайових задач та їх реалізація засобами комп'ютерної
математики

2. Functionally discrete methods for boundary value problems and their implementation by computational
mathematics

Реферат:
1. В дисертаційній роботі для лінійних і квазілінійних звичайних диференціальних рівнянь та їх систем із
загальними крайовими умовами (зокрема, квазіперіодичності, Біцадзе-Самарського) побудований
двосторонній функціонально-дискретний (FD-) метод. FD-метод поширюється на сингулярні
диференціальні рівняння на півосі та на рівняння Гельмгольца у багатозв'язних областях на площині.
Розроблені і обгрунтовані FD-методи для задач Штурма-Ліувілля, що містять спектральний параметр в
крайових умовах, а також із багатоточковими та інтегральними умовами. Для матричних задач Штурма-
Ліувілля з нероздільними крайовими умовами розроблено ефективну алгоритмічну реалізацію на базі
запропонованого підходу. За допомогою розробленого в середовиші с.к.м. Mathematica, Maple комплексу
програм проведено чисельні експерименти, які показали повну узгодженість з теорією і запропоновано



шляхи розширення функціонально-процедурних можливостей с.к.м. в проведенні досліджень теоретико-
чисельного характеру.

2. In this thesis a two-sided functional-discrete (FD-) method is developed for linear and quasilinear ordinary
differential equations and their systems with generalized boundary conditions (including quasi-periodic, Bitsadze-
Samarsky boundary conditions). FD-method is applied to singular differential equations with boundary conditions
defined on an semiaxis and for the Helmholtz equation for multi-connected domains on a plane. FD-methods for
Sturm-Liouville problems containing an eigenparameter in boundary conditions, as well as multipoint and integral
boundary conditions, are developed and justified. For matrix Sturm-Liouville problems with inseparable boundary
conditions an efficient algorithmic implementation on the basis of the proposed approach is developed. Based on
the developed set of programs a number of numerical experiments are conducted using well-known testing
examples. These tests show full consistency with the theory and provide new insight to enhance the functionality
of computer mathematics research in theoretical and numerical studies.
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