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1. Модифікований метод прямих в задачах вісесиметричних тіл при термосиловому навантаженні

2. Modified method of straight lines in problems of axisymmetric bodies under thermoforce loading

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженням в галузі механіки твердих тіл та вирішенню задач
будівельної механіки пов’язаних з напружено-деформованим станом конструкцій під впливом статичних та
температурних навантажень, розробкою комплексного підходу до вирішення такого типу задач, з
використанням модифікованого методу прямих і його поширення на об’єкти вісесиметричної форми.
Проведено історичний аналіз методів вирішення багатовимірних задач будівельної механіки, сучасний стан
методів, їх переваги і недоліки, можливості застосування в сучасних програмних розрахункових комплексах.
Проаналізовані переваги та недоліки аналітичних, наближених, чисельних та комбінованих методів, а також
методу прямих. Проведений аналіз методу прямих, його історичний розвиток та модифікація до сучасного
стану, основних ідей методу та підходу до зниження вимірності вихідних рівнянь теорії пружності з
задоволенням природних граничних умов по методу Бубнова-Гальоркіна-Петрова, де в якості базисних



функцій використовуються локально зосереджені функції – «функції кришки». Сформовано системне
уявлення про розробку комплексного підходу до вирішення задач зниження вимірності диференціальних
рівнянь теорії пружності з використанням модифікованого методу прямих та застосування програмного
забезпечення для чисельної реалізації підходу. Висвітлений алгоритм роботи програмного забезпечення для
чисельного дослідження НДС вісесиметричних задач з використанням модифікованого методу прямих в
єдиному обчислювальному процесі з програмним комплексом LIRA SAPR. Для тестування методики
проведено чисельне моделювання задачі про теплопровідність циліндру та продемонстровані можливості
роботи програмного комплексу. Проведено чисельне дослідження НДС магістральних трубопроводів в
місцях переходів через перешкоди та компенсатори від комплексного навантаження, та чисельне
моделювання НДС тунелю метрополітену з урахуванням всіх типів навантажень в екстремальних умовах.
Результати отримані в дисертаційній роботі за допомогою ефективного комплексного використання
напіваналітичного модифікованого методу прямих та чисельних методів і розробки програмного
забезпечення дало можливості впровадити результати роботи в практичне проєктування.

2. This dissertation focuses on research in the field of solid mechanics and addresses structural mechanics
problems related to the stress-strain state (SSS) of structures under static and thermal loads. It develops a
comprehensive approach to solving this type of problem using a modified method of lines, extending it to
axisymmetric objects. The study includes a historical review of methods for solving multidimensional problems in
structural mechanics, analyzing contemporary methods, their advantages, limitations, and potential for application
in modern computational software systems. The advantages and limitations of analytical, approximate, numerical
and hybrid methods, as well as the method of lines. The dissertation explores the method of lines, its historical
progression, modifications to its current form, core principles, and the approach for reducing the dimensionality
of original elasticity theory equations while satisfying natural boundary conditions based on the Bubnov-Galerkin-
Petrov method, where locally concentrated functions "cover functions" are used as basis functions. A systematic
representation is provided on the development of an integrated approach for solving dimensionality reduction
problems in the differential equations of elasticity theory using a modified method of lines and the application of
software for the numerical implementation of this approach. An algorithm for the software developed to conduct
numerical investigations of the SSS of axisymmetric problems using the modified method of lines in conjunction
with the LIRA SAPR software package is presented. The methodology was tested by numerically modeling a
cylinder's heat conductivity problem, demonstrating the capabilities of the software package. Further, numerical
research was conducted on the SSS of main pipelines in areas of transitions across obstacles and compensators
under complex loading, as well as numerical modeling of the SSS of a subway tunnel under all types of loading in
extreme conditions. The results obtained through the efficient combined use of the semi-analytical modified
method of lines and numerical methods, along with the development of software, have enabled the application of
these findings in practical design.
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