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2. Propagation of weakly nonlinear wave packets in a two-fluid system

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена поширенню слабконелінійних хвильових пакетів на межі розділу двох
рідких шарів з різними густинами. На основі методу багатомасштабних розвинень отримано розв'язки та
нелінійне рівняння Шредінгера, яке описує еволюцію хвильового пакету внутрішніх хвиль. Виявлено та
чисельно досліджено умову модуляційної стійкості внутрішніх хвиль, де враховано вплив поверхневого
натягу. Досліджені геометричні та фізичні параметри двошарової системи при яких модуляційно нестійкі
розв'язки приводять до утворення солітонів обвідної. Знайдені області, де виникає резонанс другої гармоніки
хвильового пакету внутрішніх хвиль, що приводить до асиметрії гребінів і підошв. Розглянуто граничний
випадок поширення хвильових пакетів при хвильових числах близьких до критичного, що приводить до
еволюційного рівняння, яке може бути поширеним на всі хвильові числа. Результати дозволяють визначати
умови поширення та еволюції слабконелінійних хвильових пакетів внутрішніх хвиль в сильнодиспесійних
стратифікованих середовищах, що може бути використано в океанології та у розробках принципово нових



технологій з використанням двох рідких середовищ, що не перемішуються.

2. The Thesis is devoted to the problem of propagation of weakly nonlinear wave packets at the interface of two
layers with different density. The solution and nonlinear evolutional Schr?dinger equation are obtained using the
method of multiple scales. Condition of modulational instability is found and numerically investigated taking into
account influence of surface tension. Geometrical and physical parameters of two fluid systems in which unstable
solution leads to creation of envelope solitons are investigated. Areas where the second-harmonic resonance of
internal wave packets appears that leads to the asymmetry of crest and bottom are found. The case of wave-
packets propagation at wave number near cut-off leads to another equation which contains first as well as second
derivatives in time. This equation is valid for all wave numbers. Results allow to define conditions of propagation
and evolution of weak nonlinear internal wave packets in the dispersive stratified fluids and they can be used in
oceanology and in the new technologies with the usage of two immiscible fluid systems.
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