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1. Процеси взаємодії лазерного випромінювання з дисперсними частками у гетерогенних матеріалах

2. Processes of laser radiation interaction with disperse Particles in heterogeneous materials.

Реферат:
1. Проведено детальні теоретичні дослідження, математичне і фізичне моделювання явищ, що протікають
при взаємодії лазерного променя з твердими і рідкими металами і сплавами. Виявлено поведінку
неметалічних включень у чавунах і сталях та їхню роль у процесі формування структурно-фазового стану в
зоні впливу лазерного випромінювання. Визначено принципи формування емульсійного і суспензійного
розплавів в умовах лазерного опромінення твердих матеріалів і порошкових сумішей. Сформульовано
принципи одержання лазерних композиційних наплавлень заморожуванням емульсійних і суспензійних
розплавів. Обґрунтовано процеси лазерної аморфізації сплаву, одержання і нанесення аморфно-
мікрокристалічних покриттів. Проведено теоретичні й експериментальні дослідження взаємодії
газолазерного потоку з модельними і металевими рідинами при дії його на поверхню й в умовах занурення.
Розроблено нові методи одержання литих композиційних матеріалів на основі створення емульсійних і
суспензійних розплавів при впливі газолазерного потоку.



2. The detailed theoretical investigation, mathematical and physical modeling of phenomena taking place under
interaction between laser beam and liquid and solid metals and alloys was carried out. The behaviors of non-metal
inclusions in cast irons and steels and their role in a process of structure-phase state formation in a zone of laser
radiation influence were discovered. The principle of formation of emulsion and suspension melts under
conditions of laser irradiation of solid materials and powder blends were determined. The principles of obtaining
the laser composite surface fusings by freezing emulsion and suspension melts were formulated. The processes of
making melt the amorphous using laser, obtaining and coatication of amorphous-microcrystalline coatings were
proved. During the investigation of laser irradiation of metal melt surface processes there were discovered the
changes of structure and phase content of treated aluminum alloy was carried out. The theoretical and
experimental researchesof gas-laser flow interaction with model and metal liquids during it influence on the
surface and under conditions of submersion were made. The new methods of obtaining cast composite materials
on the base of creation of emulsion and suspension melt under influence of gas-laser flow were developed.
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