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1. «Енергоефективне вентилювання повітря з комбінованим очищенням від фізичних, хімічних та біологічних
забруднювачів»

2. Energy-efficient air ventilation with combined cleaning of physical, chemical and biological pollutants

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню забезпечення необхідної якості повітря на основі
взаємопов’язаних раціональних значень трьох параметрів: кратність повітрообміну, якість фільтрації
внутрішнього повітря від мікроскопічних твердих частинок із забезпеченням санітарної норми кількості
свіжого повітря для дихання людини, та ефективне споживання енергії для підігріву цього повітря. У роботі
розроблено конструкцію повітроочисника (фільтр-теплообмінника) з фільтруючою вставкою НЕРА Н11 та
додатковою рециркуляційною секцією із рекуперативним теплообмінником "повітря-повітря". Досліджено
його практичну цінність у забезпеченні відповідності санітарним нормам якості загальної кількості повітря в
приміщенні. Встановлено, що 20 частин відпрацьованого рециркуляційного повітря спроможні підігріти
одну частину свіжого холодного повітря, забезпечуючи при цьому нормовані показники чистоти та



температури без додаткового використання енергії. Визначено, що розроблена конструкція дозволяє
зекономити близько 50 Вт електроенергії на один метр кубічний повітря на годину, забезпечуючи при цьому
санітарну норму свіжого повітря для дихання однієї людини з компенсацією рівнів викидів CO2. Доведено,
що використання фільтрувальної вставки типу НЕРА Н11 в поєднанні з високою кратністю повітрообміну
забезпечує максимальну ефективність очищення повітря в приміщенні до 95% від початкового забруднення
частинками. Основними результатами дослідження є: розроблення фізико-математичної моделі процесу
тепловіддачі та визначення ключових теплотехнічних параметрів фільтр-теплообмінника, включаючи
кількість рециркуляційного та свіжого повітря, рівняння теплового балансу, температурний тиск, коефіцієнт
тепловіддачі та теплопередачі, а також необхідну площу поверхні нагріву; експериментальне підтвердження
теоретичних розрахунків, визначення оптимальних умов використання фільтрувальних елементів та
параметрів очисника, а також встановлення очисної потужності фільтр-калорифера (CADR) для видалення
забруднень РМ2.5; техніко-економічне обґрунтування доцільності впровадження фільтр-теплообмінника, що
демонструє його нижчі капітальні та експлуатаційні витрати порівняно з існуючими системами, а також
значну економію теплової енергії (від 0,42 до 0,582 кВт/год) в опалювальний період. Практична значущість
отриманих результатів полягає у можливості їх застосування для підвищення ефективності очищення
повітря в житлових, офісних та інших приміщеннях, що дозволить забезпечити необхідну якість повітря,
зменшити енергоспоживання на підігрів свіжого повітря та покращити загальні умови перебування людини в
закритих просторах, що є особливо актуальним в умовах зростаючого забруднення атмосферного повітря та
поширення вірусів.

2. The dissertation is devoted to the study of ensuring the necessary air quality based on interrelated rational
values of three parameters: the frequency of air exchange, the quality of internal air filtration from microscopic
solid particles with the provision of a sanitary norm of the amount of fresh air for human breathing, and the
effective consumption of energy for heating this air. The work developed the design of an air cleaner (filter-heat
exchanger) with a HEPA H11 filter insert and an additional recirculation section with an air-to-air regenerative heat
exchanger. Its practical value in ensuring compliance with sanitary standards of the quality of the total amount of
air in the room has been studied. It was established that 20 parts of spent recirculation air are able to heat one part
of fresh cold air, while ensuring standardized purity and temperature indicators without additional use of energy.
It was determined that the developed design allows to save about 50 W of electricity per one cubic meter of air per
hour, while providing a sanitary norm of fresh air for one person's breathing with compensation for CO2 emission
levels. It has been proven that the use of a filter insert of the HEPA H11 type in combination with a high frequency
of air exchange ensures the maximum efficiency of indoor air purification up to 95% of the initial particle pollution.
The main results of the research are: development of a physical-mathematical model of the heat transfer process
and determination of the key heat-technical parameters of the filter-heat exchanger, including the amount of
recirculation and fresh air, heat balance equations, temperature pressure, coefficient of heat transfer and heat
transfer, as well as the required heating surface area; experimental confirmation of theoretical calculations,
determination of optimal conditions for the use of filter elements and cleaner parameters, as well as establishment
of filter caliper cleaning power (CADR) to remove PM2.5 impurities; feasibility study on the feasibility of
implementing a filter-heat exchanger demonstrating its lower capital and operating costs compared to existing
systems, and significant thermal energy savings (0.42 to 0.582 kWh) in the heating period. The practical
significance of the obtained results lies in the possibility of their application to increase the efficiency of air
purification in residential, office and other premises, which will ensure the necessary air quality, reduce energy
consumption for heating fresh air and improve the general conditions of a person's stay in closed spaces, which is
especially relevant in conditions of growing atmospheric air pollution and the spread of viruses.
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