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Тема дисертації:
1. Поліпшення енергетичних показників електропривода з векторним керуванням при несиметрії обмоток
асинхронного двигуна

2. Improvement of energy data of the vector controlled electric drive with non-symmetry windings of induction
motor

Реферат:
1. Об'єкт досліджень - процеси перетворення енергії в асинхронному двигуні; Метою роботи є поліпшення
енергетичних показників електроприводів з векторним керуванням за рахунок підвищення точності
настроювання систем керування за електромагнітними параметрами та шляхом компенсації несиметрії
обмоток статора асинхронного двигуна; методи досліджень базуються на використанні теорій:
фундаментальних положень теоретичної електротехніки; теорії електричних машин; теорії автоматичного
керування; теорії електричних кіл, методу гармонічного аналізу; методів розв'язання алгебраїчних і
диференціальних рівнянь; математичного моделювання та експериментальних досліджень; теоретичні



результати: удосконалено систему векторного керування електроприводом шляхом організації регулювання
потокозчеплень ротора та струмів статора за кожною фазою асинхронного двигуна окремо, що, на відміну
від існуючих систем керування, дає можливість налагодження регуляторів відповідно до асиметрії
електромагнітних параметрів схеми заміщення та зменшення коливань електромагнітного моменту і
теплових втрат електроенергії за рахунок формування асиметричних сигналів завдання на потокозчеплення
фаз ротора у відповідності з асиметрією обмоток; удосконалено метод ідентифікації електромагнітних
параметрів асинхронних двигунів у складі електропривода з векторним керуванням у передпусковому
періоді шляхом завдання тестових впливів на обмотки статора у вигляді синусоїдних напруг низької частоти
та визначення міжфазних параметрів схеми заміщення, який, на відміну від існуючих методів, дозволяє
визначати взаємоіндуктивність і активні та індуктивні опори кожної фази двигуна окремо, що сприяє
врахуванню електромагнітної асиметрії АД при параметричному синтезі запропонованої системи керування.
Практичні результати - розроблено методику вимірювань миттєвих сигналів струмів та напруг статора АД у
складі електропривода з векторним керуванням; розроблено додатковий програмний модуль, що забезпечує
програмну реалізацію запропонованої системи керування; розроблено методику визначення
електромагнітних параметрів асинхронних двигунів з урахуванням їхньої асиметрії у передпусковому
періоді. Ступінь впровадження - на підприємствах ТОВ "Семіол", ВАТ НДІ "Перетворювач" і в навчальний
процес Запорізького національного технічного університету та Кременчуцького національного університету
імені Михайла Остроградського. Сфера (галузь) використання - системи керування електроприводами
змінного струму.

2. Object of research – energy conversion processes in induction motor; Aim of the work consists in increase of
energy parameters of vector-controlled induction motors due to increase of adjustment accuracy of control
system by electromagnetic parameters via compensation of induction motor stator windings asymmetry; research
methods are based upon: fundamental notions of theoretical electrotechnics, electric machines theory,
automation control theory, electric circuits theory, harmonic analysis method, methods for solving algebraic and
differential equations, mathematic modeling and experimental research; theoretical results: a vector-controlled
system for electric drive was improved via regulation of rotor flux and stator currents by each phase separately,
which, in difference to existing control systems, allows regulator adjustment according to asymmetry of
electromagnetic parameters in equivalent circuit and decreases fluctuations of electromagnetic torque and
heating electric energy losses due to generation of asymmetrical control signals for rotor phase fluxes according
to winding asymmetry; a method for identification of vector-controlled induction motor electromagnetic
parameters in pre-starting mode via testing influences on stator windings as a low-frequency sinusoidal voltages
and determination of interphase equivalent circuit parameters was improved, which, in difference to existing
method, allows to define mutual inductance, active and inductive resistances of each motor phase separately,
which helps to take into account IM electromagnetic asymmetry for parametrical synthesis of proposed control
system. Practical results – a methodology for measuring the instantaneous values of a vector-controlled IM
currents and voltages signals was developed; an additional program module for implementation of proposed
control system was developed; a methodology for determination induction motor electromagnetic parameters in
pre-starting mode taking into account its asymmetry was developed. Implementation – at the enterprises of Ltd.
“Semiol”, JSC SRI “Peretvoruvach”, for training students of Zaporizhzhya National Technical University and
Kremenchuk Mykhailo Ostrohradskyi National University. Sphere (branch) of implementation – a control system
for alternate current electric drives.
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