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2. Modeling user behavior in social networks using machine learning technologies.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено проблематику моделювання поведінки користувачів у соціальних
мережах крізь призму сучасних технологій машинного навчання та стохастичного аналізу. Удосконалено
процес дослідження цифрової поведінки, визначено особливості формалізації користувацької активності.
З’ясовано роль часових, контекстуальних і структурних чинників у формуванні поведінкових патернів
користувачів, а також специфіку впливу на процеси взаємодії, поширення інформації у мережевому
середовищі. Продемонстровано ефективність застосування комбінованого методологічного підходу, що
поєднує методи машинного навчання, стохастичного моделювання та аналізу великих даних, для виявлення
закономірностей поведінки користувачів. Це реалізовано шляхом виконання основних завдань:
проаналізовано стан опрацьованості проблематики моделювання поведінки користувачів у соціальних
мережах; систематизовано існуючі підходи до аналізу соціальної активності та класифікації користувачів;
досліджено математичні моделі та алгоритми машинного навчання для прогнозування поведінкових



характеристик; визначено ключові параметри активності користувачів та формалізовано метрики
ефективності контенту. У роботі обґрунтовано використання методу квазі-Монте-Карло для побудови
поведінкових моделей, а також застосування SIR-моделі для оцінювання коефіцієнту залученості та
вірусності інформації. Запропоновано інтегровану модель, яка дозволяє поєднати статистичні залежності,
параметри контенту та характеристики мережевої структури з алгоритмами машинного навчання для
підвищення точності прогнозування. Розроблено архітектуру інформаційно-аналітичної системи
моделювання поведінки користувачів у соціальних мережах, що охоплює процеси збору, очищення,
класифікації, аналізу та візуалізації даних, що включає оптимізацію гіперпараметрів моделей, валідації
результатів та оцінки стабільності прогнозів. Отримані результати підтверджують ефективність розроблених
моделей у задачах прогнозування вірусності контенту, сегментації аудиторії, виявлення трендів у соціальних
мережах. Практичне значення одержаних результатів полягає у можливості їх застосування для створення
систем аналітики соціальних медіа, оптимізації контентних і рекламних стратегій, персоналізації
рекомендацій. Загалом дисертаційна робота спрямована на формування науково-обґрунтованих засад
побудови адаптивних моделей поведінки користувачів у динамічному цифровому середовищі, що має як
теоретичну, так і практичну значущість.

2. The dissertation investigates the problems of modeling user behavior in social networks through the prism of
modern technologies of machine learning and stochastic analysis. The process of studying digital behavior has
been improved, the features of formalization of user activity have been determined. The role of temporal,
contextual and structural factors in the formation of behavioral patterns of users, as well as the specifics of their
influence on the processes of interaction and dissemination of information in the network environment, have been
clarified. The effectiveness of applying a combined methodological approach, combining methods of machine
learning, stochastic modeling and big data analysis, to identify patterns of user behavior has been demonstrated.
This is implemented by performing the main tasks: the state of elaboration of the problems of modeling user
behavior in social networks is analyzed; the existing approaches to the analysis of social activity and classification
of users are systematized; mathematical models and machine learning algorithms for predicting behavioral
characteristics were investigated; Key parameters of user activity have been identified and content performance
metrics have been formalized. The paper substantiates the use of the quasi-Monte Carlo method for building
behavioral models, as well as the use of the SIR model to assess the coefficient of engagement and virality of
information. An integrated model is proposed, which allows combining statistical dependencies, content
parameters and characteristics of the network structure with machine learning algorithms to increase the
accuracy of prediction. The architecture of the information and analytical system for modeling user behavior in
social networks has been developed, which covers the processes of collecting, cleaning, classifying, analyzing and
visualizing data, which includes optimization of hyperparameters of models, validation of results and assessment of
forecast stability. The results obtained confirm the effectiveness of the developed models in the tasks of predicting
the virality of content, audience segmentation, and identifying trends in social networks. The practical significance
of the results obtained lies in the possibility of their application for creating social media analytics systems,
optimizing content and advertising strategies, and personalizing recommendations. In general, the dissertation is
aimed at the formation of scientifically grounded foundations for building adaptive models of user behavior in a
dynamic digital environment, which has both theoretical and practical significance.
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