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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 55.42.47

Тема дисертації:
1. Формування моделей температурного і напруженого стану деталей для систем моніторингу виробітку
ресурсів двигунів багаторежимних літаків

2. Formation of the models of thermal and stress condition of details for the multimode airplane engines lifetime
monitoring systems

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - авіаційний газотурбінний двигун; мета дослідження - підвищення вірогідності й
точності контролю виробітку ресурсів двигунів багаторежимних літаків на основі ідентифікації динаміки
температурного і напруженого стану (ТС і НС) основних деталей. Методи дослідження: методи динаміки
систем у просторі станів, кінцево-елементна апроксимація і аналіз термонапруженого стану деталей,
непараметрична та параметрична ідентифікація. Отримані наукові результати дозволяють створювати
програмні комплекси експлуатаційного моніторингу ТС і НС деталей для систем моніторингу виробітку
ресурсів авіаційних двигунів. Наукова новизна: уперше отримано аналітичні залежності, що пов'язують
похибку моніторингу виробітку ресурсу деталі з похибками моніторингових моделей її ТС і НС при двох
концепціях експлуатації двигунів - без пошкодження й із припустимим рівнем пошкодження основних



деталей; уперше отримано аналітичну залежність, що описує асимптотичну подібність перехідних
характеристик ТС і НС деталі; запропоновано нові моніторингові моделі динаміки температури й
температурних напружень у деталі на основі подання їхніх перехідних характеристик експоненціальними
рядами з коефіцієнтами, що залежать від умов теплообміну; запропоновано новий метод ідентифікації ТС і
НС деталей за моделями високого рівня, що полягає в послідовному оцінюванні коефіцієнтів
експоненціальних рядів на ділянках з різною кількістю значущих експонент. Впроваджено: вимоги до
точності моніторингу ТС і НС; моніторингові моделі ТС і НС. Ступінь впровадження: галузева. Сфера
використання: авіаційне двигунобудування.

2. The object of research is aircraft gas turbine engine; the objective of the research is enhancement of integrity
and accuracy of control over multiple-mode aircraft engines resource based on identification of temperature and
stress condition dynamics of main parts. Research methods: methods of dynamics of systems in the space of
conditions, finite-element approximation and analysis of thermostressed condition of parts, nonparametric and
parametric identification. Obtained scientific results allow to create program complexes of operational monitoring
of temperature and stress condition of parts for systems of monitoring of aircraft engines resource. Scientific
novelty: for the first time analytical dependences were obtained that connect inaccuracy of resource monitoring of
a part to inaccuracies of monitoring models of its temperature and stress condition within two concepts of engine
operation - without damage and with admissible damage level of main parts; for the first time analytical
dependence was obtained that describes asymptotic similarity of transition characteristics of temperature and
stress condition of parts; new monitoring models of temperature and temperature stress dynamics in a part were
introduced, based on displaying their transition characteristics with exponential series with coefficients
dependent on heat exchange conditions; new method of temperature and stress condition of parts identification
according to high level models was introduced, which consists in serial estimation of coefficients of exponential
series in areas with different number of significant exponents. Implied: accuracy requirements for temperature
and stress condition; temperature and stress condition monitoring models. Efficiency: industrial. Application:
aviation propulsion engineering.
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