
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0825U004270

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 09-12-2025

Статус: Захищена

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Прокофьєв Андрій Юрійович

2. Andrey Y. Prokofiev

Кваліфікація:
Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-4520-4248

Вид дисертації: доктор філософії

Аспірантура/Докторантура: так

Шифр наукової спеціальності: 121

Назва наукової спеціальності: Інженерія програмного забезпечення

Галузь / галузі знань:  
Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Інженерія програмного забезпечення

Дата захисту: 15-01-2026

Спеціальність за освітою: Апаратура радіозв’язку, радіомовлення і телебачення

Місце роботи здобувача:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): PhD 11487

Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Одеська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 43861328

Місцезнаходження: пр. Шевченка, Одеса, 65044, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Національний університет "Одеська політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 43861328

Місцезнаходження: пр. Шевченка, Одеса, 65044, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 20.54.07

Тема дисертації:
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Реферат:
1. В роботі було вирішено важливу науково-практичну задачу, яка полягає у розробці методів прогнозування
точності та забезпечення достовірності числової реалізації математичних моделей динамічних систем при
розв’язуванні прикладних задач їх дослідження (моделювання та пошуку управління). Метою дисертаційної
роботи є розробка методів прогнозування точності і аналізу достовірності обчислювальної реалізації
моделей динамічних систем, представлених у класах диференціальних та інтегральних рівнянь ‒ при
розв’язуванні прикладних задач моделювання і управління на їх основі, шляхом визначення показників
якості задіяних комп’ютерних та програмно-алгоритмічних інструментальних засобів. Для досягнення
вказаної мети дослідження в дисертаційній роботі було поставлено та розв’язано наступні задачі: ‒ розглянуто
існуючі підходи до математичної формалізації динамічних систем в задачах їх моделювання і управління, в
результаті чого показано особливості опису динамічних систем моделями у вигляді диференціальних та



інтегральних рівнянь різних типів; ‒ виконано аналіз методів числової реалізації диференціальних та
інтегральних рівнянь як математичних моделей динамічних систем, а також похибок, які виникають при
цьому; ‒ розроблено метод ранжирування за похибкою для оцінки точності розв’язування задач моделювання
динамічними системами та управління ними; ‒ побудовано (на основі методу ранжирування за похибкою)
оцінки «знизу» функцій розподілу неусувної похибки реалізації математичних моделей динамічних об’єктів,
представлених диференціальними та інтегральними рівняннями, в задачах моделювання і управління; ‒
розроблено методи (екстраполяційний, інтерполяційний та адаптивний) контролю достовірності
обчислювальної реалізації моделей динамічних систем в процесах їх моделювання та управління; ‒
опрацьовано досвід практичного застосування методів ранжирування за похибкою та контролю
достовірності обчислювальної реалізації моделей динамічних систем в задачах їх моделювання та
управління. Наукова новизна отриманих результатів, які виносяться на захист, полягає в тому, що вперше: ‒
запропоновано метод ранжирування за похибкою при розв’язуванні задач моделювання динамічних систем
та управління ними, який, на відміну від відомих, зокрема, методів оцінювання точності числового
розв’язування рівнянь математичної фізики, дозволяє попередньо (до початку процесу комп’ютерного
розв’язування задачі) виконати розрахунок залежності похибки розв’язку від характеристик первинних
похибок із залученням класифікації за точністю задач, що розв’язуються; ‒ запропоновано метод контролю
достовірності обчислювальної реалізації ММ динамічних систем зі зростаючою точністю, який, на відміну від
методів «прогноз ‒ корекція», забезпечує послідовне отримання значення шуканої функції стану динамічної
системи з порядком точності локальної похибки, який (порядок) збільшується; ‒ запропоновано методи
контролю достовірності обчислювальної реалізації моделей динамічних систем в процесах їх моделювання
та управління, засновані на ідеї введення контрольного алгоритму, який виконується на етапі числового
розв’язування поставленої (основної) задачі, але такого, що простіший за основний; причому, запропоновані
методи контролю достовірності, дозволяють досягнути підвищення останньої за рахунок застосування в
контрольному алгоритмі інформації, яку вже проконтрольовано на попередніх кроках основного алгоритму
(екстраполяційний метод), або дозволяють організувати неявний контроль, що забезпечує зменшення
діапазону відхилення величини, яка контролюється від контрольної, тобто дозволяють знизити рівень шуму
(інтерполяційний метод); ‒ запропоновано критерії щодо прийняття рішення про наявність або відсутність
похибки (збою) в основному обчислювальному алгоритмі розв’язування задач моделювання динамічних
систем та управління ними, а також розроблено адаптивні методи контролю достовірності обчислювальної
реалізації моделей динамічних систем, які забезпечують визначення параметрів контрольного алгоритму з
умови мінімуму певної міри близькості результатів, отриманих за контрольним та основним алгоритмах.
Практична цінність роботи полягає в тому, що запропоновані методи прогнозу точності і аналізу
достовірності обчислювальної реалізації моделей динамічних систем дозволяють розширити клас важливих
для практики задач моделювання та управління вказаними системами, а розроблені алгоритми, що
покладено в основу запропонованих методів, орієнтовано на розв’язування широкого кола інженерних та
дослідницьких задач, які виникають при аналізі динамічних систем та управлінні ними. Об’єкт досліджень ‒
процеси математичного моделювання динамічних систем в задачах їх моделювання та управління. Предмет
досліджень ― оцінки якісних характеристик (точності, достовірності та відсутності збоїв при числовій
реалізації) моделей та засобів моделювання і управління в задачах прикладного дослідження динамічних
систем.

2. The work solved an important scientific and practical problem, which consists in developing methods for
predicting the accuracy and ensuring the reliability of the numerical implementation of mathematical models of
dynamic systems when solving applied problems of their research (modelling and control search). The purpose of
the dissertation is to develop methods for predicting the accuracy and analyzing the reliability of computational
implementation of models of dynamic systems, represented in the classes of differential and integral equations ‒
when solving applied modelling and control problems based on them, by determining the quality indicators of the
computer and software-algorithmic tools involved. To achieve the stated research goal, the following tasks were
set and solved in the dissertation work: ‒ existing approaches to the mathematical formalization of dynamic



systems in the tasks of their modelling and control were considered, as a result of which the features of describing
dynamic systems by models in the form of differential and integral equations of various types were shown; ‒
methods for numerical implementation of differential and integral equations as mathematical models of dynamic
systems were analyzed, as well as the errors that arise in this case; ‒ developed an error ranking method to assess
the accuracy of solving problems of modelling and controlling dynamic systems; ‒ constructed (based on the error
ranking method) "bottom-up" estimates of the distribution functions of the non-removable error of the
implementation of mathematical models of dynamic objects, represented by differential and integral equations, in
modelling and control problems; ‒ developed methods (extrapolation, interpolation and adaptive) for controlling the
reliability of the computational implementation of models of dynamic systems in the processes of their modelling
and control; ‒ developed experience in the practical application of error ranking methods and controlling the
reliability of the computational implementation of models of dynamic systems in the problems of their modelling
and control. The scientific novelty of the results obtained, which are submitted for defence, lies in the fact that for
the first time: ‒ a method of ranking by error when solving problems of modelling dynamic systems and their
control has been proposed, which, unlike known methods, in particular, of assessing the accuracy of numerical
solution of equations of mathematical physics, allows to preliminarily (before the beginning of the process of
computer solving the problem) calculate the dependence of the solution error on the characteristics of the
primary errors with the involvement of classification by the accuracy of the problems being solved; ‒ a method of
controlling the reliability of the computational implementation of MM of dynamic systems with increasing
accuracy has been proposed, which, unlike the methods of «forecast ‒ correction», ensures the consistent obtaining
of the value of the desired function of the state of the dynamic system with the order of accuracy of the local
error, which (order) increases; ‒ methods for controlling the reliability of the computational implementation of
models of dynamic systems in the processes of their modelling and control are proposed, based on the idea of
introducing a control algorithm that is performed at the stage of numerical solution of the set (main) problem; ‒
criteria for making a decision on the presence or absence of an error (failure) in the main computational algorithm
for solving problems of modelling and controlling dynamic systems were proposed, as well as to develop adaptive
methods for controlling the reliability of the computational implementation of dynamic systems models, which
ensure the determination of the parameters of the control algorithm from the condition of a minimum of a certain
degree of proximity of the results obtained by the control and main algorithms. The practical value of the work lies
in the fact that the proposed methods for predicting the accuracy and analyzing the reliability of computational
implementation of models of dynamic systems allow us to expand the class of problems of modeling and
controlling these systems that are important for practice, and the developed algorithms that form the basis of the
proposed methods are focused on solving a wide range of engineering and research problems that arise in the
analysis and control of dynamic systems. The object of research is the processes of mathematical modelling of
dynamic systems in the tasks of their modelling and control. The subject of research is the assessment of
qualitative characteristics (accuracy, reliability and absence of failures during numerical implementation) of
models and modelling and control tools in the tasks of applied research of dynamic systems.
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