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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота Власенка О.В. «Наукові засади технології циркуляційного піролізу для утилізації
твердих відходів» присвячена підвищенню екологічної безпеки шляхом удосконалення технології
циркуляційного піролізу твердих побутових і промислових відходів (спеціальність 183, ВНТУ, 2026). Наукові
керівники: д.т.н., проф. Петрук Р.В., д.т.н., с.н.с. Іващенко Т.Г. Актуальність зумовлена зростанням обсягів
відходів, високим рівнем захоронення та обмеженістю традиційних методів (захоронення, спалювання), які
спричиняють забруднення ґрунтів, вод і повітря, утворення діоксинів та втрату енергетичного потенціалу.
Циркуляційний піроліз забезпечує ефективну термохімічну переробку з отриманням піролізної олії,
горючого газу та вуглецевого залишку за рахунок рециркуляції парогазової суміші, стабільності режимів і
зниження енерговитрат у межах циркулярної економіки. Об’єкт дослідження — процес утилізації твердих
відходів методом циркуляційного піролізу. Предмет — вплив температури, часу перебування сировини,
коефіцієнта рециркуляції та конструкції реактора на ефективність процесу. Мета — наукове обґрунтування та
розроблення конструктивно-технологічних рішень для підвищення ефективності утилізації. Завдання: аналіз



стану утилізації відходів; формування методології (аналітичний огляд, теплотехнічні розрахунки,
моделювання в ANSYS Fluent, експерименти); розробка математичної моделі теплообміну з урахуванням
зигзагоподібного газоходу, теплоізоляції та оребрення; експериментальне дослідження впливу параметрів
на вихід фракцій; обґрунтування рекомендацій. Наукова новизна: вперше розроблено розрахунковий підхід
до оцінювання теплообмінних процесів у реакторі з урахуванням геометрії зигзагоподібного газоходу та
оребрених елементів, що дозволяє визначати просторове температурне поле. Встановлено закономірності
впливу температури (450–650 °C), часу перебування та коефіцієнта рециркуляції на вихід газової, рідкої і
твердої фракцій. Обґрунтовано застосування оребрених поверхонь, які збільшують ефективну площу
теплообміну у 1,59 раза. Удосконалено методи оцінювання технологічної та екологічної ефективності
процесів для відходів різного морфологічного складу. Експериментально показано, що підвищення
температури збільшує вихід газу та зменшує твердий залишок. Для полімерів вихід рідкої фракції
знижується, для гуми та органіки — зростає. Збільшення коефіцієнта рециркуляції покращує прогрівання та
зменшує залишок, але потребує раціонального діапазону для стабільності режиму. Практичне значення:
модель дозволяє оцінювати тепловий стан реактора, зони нерівномірного нагрівання та втрати; оребрення
придатне для модернізації установок; дані використовуються для вибору оптимальних параметрів.
Результати апробовано при створенні промислової багатоконтурної установки та у публікаціях (Scopus,
фахові видання). Робота виконана у 2022–2026 рр. у рамках НДР і госпдоговірних досліджень. Результати
сприяють розвитку піролізних технологій, зменшенню захоронення та отриманню вторинних
енергоресурсів. Ключові слова: тверді відходи, циркуляційний піроліз, теплообмін, математичне
моделювання, рециркуляція, екологічна безпека.

2. The dissertation by O.V. Vlasenko “Scientific foundations of recirculating pyrolysis technology for solid waste
recovery” is devoted to increasing environmental safety by improving recirculating pyrolysis of municipal and
industrial solid waste (specialty 183, Vinnytsia National Technical University, 2026). Supervisors: Prof. R.V. Petruk,
Dr. T.H. Ivashchenko. The relevance stems from growing waste volumes, high landfilling rates and limitations of
traditional methods (landfilling, incineration), which cause soil, water and air pollution, dioxin formation and loss
of energy potential. Recirculating pyrolysis enables efficient thermochemical processing yielding pyrolysis oil,
combustible gas and carbon residue through vapor-gas recirculation, process stability and reduced energy
consumption within the circular economy. The object is the solid waste recovery process by recirculating
pyrolysis. The subject is the influence of temperature, feedstock residence time, recirculation coefficient and
reactor design on process efficiency. The purpose is scientific substantiation and development of structural-
technological solutions to improve recovery efficiency. Tasks: analysis of waste management status; development
of methodology (analytical review, thermal calculations, ANSYS Fluent modeling, experiments); creation of a heat-
transfer mathematical model accounting for zigzag gas duct, insulation and finned surfaces; experimental study of
parameter effects on fraction yields; substantiation of recommendations. Scientific novelty: for the first time a
calculation approach was developed for assessing heat-transfer processes in the reactor taking into account
zigzag gas-duct geometry and finned elements, enabling determination of the spatial temperature field.
Regularities of the influence of temperature (450–650 °C), residence time and recirculation coefficient on gaseous,
liquid and solid fraction yields were established. Application of finned surfaces increasing effective heat-transfer
area by 1.59 times was substantiated. Methods for evaluating technological and environmental efficiency for wastes
of different morphological composition were improved. Experiments showed that temperature increase raises gas
yield and reduces solid residue. For polymers liquid yield decreases; for rubber and organics it increases. Higher
recirculation coefficient improves heating and reduces residue but requires a rational range for temperature
stability. Practical significance: the model allows assessment of reactor thermal state, non-uniform heating zones
and heat losses; finned surfaces are suitable for modernization; data support optimal parameter selection. Results
were tested during creation of an industrial multi-circuit installation and published in Scopus and professional
journals. The work was performed in 2022–2026 within research projects and applied contracts. Results contribute
to pyrolysis technology development, landfill reduction and secondary energy recovery. Keywords: solid waste,
recirculating pyrolysis, heat transfer, mathematical modeling, gas recirculation, environmental safety.
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