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нейронних мереж

2. Development of a Scene Localization System in Remote Sensing Imagery using Composite Neural Networks

Реферат:
1. Метою роботи є розробка та впровадження методів та моделей локалізації сцен зображень дистанційного
зондування на основі композитних нейронних мереж, здатної ефективно вирішувати проблеми точного
виявлення сцен об’єктів та їх пошкоджень. Пропоновані моделі та методи спрямовані на подолання існуючих
обмежень традиційних нейронних мереж у завданнях аналізу зображень великої роздільної здатності, де
необхідно обробляти різні об’єкти на різних масштабах і з високою точністю. Головна увага приділяється
задачам, які виникають під час аналізу складних сцен дистанційного зондування, де велика кількість об’єктів
і змінювані умови зображення роблять традиційні методи малоефективними. Наукова новизна. Наукова
новизна роботи полягає у впровадженні нової моделі та методів композитної нейронної мережі які
продовжують ідею принципу різнотипності в системах прийняття рішень з високою надійністю, яка поєднує



в собі кращі властивості згорткових нейронних мереж (CNN) та трансформерів, зокрема архітектури Swin
(shifted window transformer). Це дозволяє мережі одночасно забезпечувати детальну обробку дрібних ознак
зображення та захоплювати глобальні контексти сцени, що є важливим для точного виявлення та
класифікації об’єктів. У роботі також запропоновано новий підхід до вирішення проблеми обмеженого
рецептивного поля, яке характерне для традиційних згорткових мереж. Пропоновані модель і метод
впроваджують модуль динамічного масштабування рецептивного поля з увагою (DReAM), що дозволяють
моделі адаптивно змінювати свої параметри для ефективної обробки сцен різного розміру та складності. Це
забезпечує можливість роботи з великими обсягами даних без втрати якості та точності.

2. The objective of this research is to develop and implement an advanced scene localization model for remote
sensing imagery based on composite neural networks capable of effectively solving precise object detection and
damage assessment challenges. The proposed model addresses the limitations of traditional neural networks in
processing highresolution images, where diverse objects appear at multiple scales and with high precision
requirements. The focus is placed on challenges that arise in analyzing complex scenes within remote sensing,
where a high object count and variable image conditions render conventional methods less effective. Scientific
Novelty. The scientific novelty of this work lies in the introduction of a new composite neural network model that
integrates the best attributes of Convolutional Neural Networks (CNNs) and Transformers, specifically the SWIN
(Shifted Window Transformer) architecture. This integration allows the network to process fine-grained image
details while capturing the global scene context, which is critical for accurate object detection and classification.
Additionally, a new approach is introduced to overcome the limited receptive field characteristic of traditional
convolutional networks. The proposed system incorporates a dynamic receptive field attention module (DReAM),
enabling adaptive parameter adjustment to process scenes of varying sizes and complexity. This feature allows the
system to handle large data volumes without compromising quality and accuracy.
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