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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 47.35.35

Тема дисертації:
1. Вплив структурних особливостей фотонних кристалів на основі GaAs на оптичні спектральні
характеристики пасивних оптичних елементів на їх основі

2. Influence of photonic crystal structural features based on the GaAs on optical spectral characteristics of passive
optical elements based on them

Реферат:
1. Об'єкт - двовимірні фотонні кристали, перехідники та хвилеводи на основі фотонних кристалів. Мета -
рішення наукової задачі, яка полягає у встановленні фізичних закономірностей впливу структурних
особливостей фотонних кристалів на основі GaAs на оптичні спектральні характеристики оптичних
елементів на їх основі. Методи: чисельні методи рішення рівнянь Максвелла; електронно-променева
літографія. Наукова новизна: розраховано ефективний показник заломлення фотонного кристалу; визначені
найбільш ефективні фотонний кристал, перехідник та хвилевод на основі фотонних кристалів;
проаналізовані хвилеводи на основі Кагоме та графітного фотонних кристалів, та хвилеводи з уширеною
серцевиною. Теоретичне значення: модель ефективного показника заломлення фотонного кристалу
дозволяє спрощувати та прискорювати теоретичні розрахунки на ЕОМ; систематизовано інформацію про
мапи фотонних заборонених зон решіток фотонних кристалів; показані шляхи покращення характеристик



існуючих хвилеводів на основі фотонних кристалів. Практичне значення: виготовлені експериментальні
зразки низки фотонних кристалів на основі GaAs; матеріали дослідження можуть бути використані для
розвитку теоретичних уявлень про фотонні кристали та оптичні процеси в них, а також при проектуванні та
виготовленні елементів на основі фотонних кристалів. Галузь використання: оптика, лазерна фізика.

2. The object - two-dimensional photonic crystal, couplers and waveguides based on the photonic crystal. The aim
- scientific task solving that consist in defining physical rules of the structural features influence of the photonic
crystal based on the GaAs on the optical spectral characteristics of the optical elements based on the photonic
crystal. Methods: numerical methods of the Maxwell equation solving; e-beam lithography. Scientific novelty:
photonic crystal effective index of the photonic crystal has been defined; the most effective photonic crystal,
coupler and waveguide based on the photonic crystal have been defined; waveguides based on the Kagome and
graphite photonic crystals and waveguides based on the widen core have been analyzed. Theoretical value: model
of the photonic crystal effective index allow to simplify and to accelerate the theoretical computation on the PC;
systematized information about photonic band gap maps of the photonic crystal; improving ways of existing
waveguides based on the photonic crystal have been shown. Practical value: experimental samples of the photonic
crystal based on the GaAs have been fabricated; the research materials can be used for the photonic crystal
conception and optical process developing; also it can be used during designing and fabrication of the elements
based on the photonic crystal. Field of application: optics, laser physics.
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