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2. Determination of the deflected mode of steel structures with allowance for elastic flexibility of side fillet welds

Реферат:
1. Дисертація присвячена визначенню напружено-деформованого стану сталевих зварних конструкцій та їх
з'єднань з фланговими швами з урахуванням лінійно-пружної податливості швів у поздовжньому напрямку.
В ній у формі методу переміщень побудовано аналітичні розв'язки визначення напружено-деформованого
стану 3-х шарових складених стержнів, що працюють на розтяг-стиск та згин з урахуванням впливу
податливості зв'язків у поздовжньому напрямку. Проведено якісний аналіз отриманих аналітичних
розв'язків; визначено їх переваги та недоліки. Побудовано чисельні розв'язки визначення напружено-
деформованого стану 3-х шарових складених стержнів, що працюють на розтяг-стиск та згин. Досліджено
фактори, що впливають на стійкість чисельних розв'язків при їх реалізації на ПЕОМ; запропоновано способи
масштабування невідомих для підвищення стійкості чисельних розрахунків. Виконано узагальнення



чисельних розв'язків на випадки перемінності жорсткістних характеристик окремих шарів складених
стержнів по їх довжині. Як частиннівипадки, отримані аналітичні та чисельні розв'язки задач по визначенню
напружено-деформованого стану 2-х шарових складених стержнів, що працюють на розтяг-стиск та згин.
Експериментально визначені значення коефіцієнтів жорсткості флангових зварних швів при їх зсуві в
повздовжньому напрямку в залежності від величин їх катетів. Розроблено методику та виконано практичне
застосування теорії складених стержнів до розрахунку окремих сталевих зварних конструкцій та їх з'єднань.

2. Thesis is focused on determination of the deflected mode of welded steel structures and their assembling
through side fillet welds with allowance for longitudinal linear elastic weld flexibility. The Thesis presents
analytical solutions, based on displacement method, for determination of the deflected mode of 3-layer compound
bars working in tension, compression, and bending with allowance for influence of the longitudinal linear elastic
flexibility of ties. Qualitative analysis of the obtained analytical solutions is carried out and outlined in the paper; as
well as the advantages and weak points of such solutions are showed. The Thesis presents numerical solutions
generated for determination of the deflected mode of 3-layer compound bars working in tension, compression,
and bending. The factors influencing on the stability of numerical solutions, when implementing them on PC, are
studied in the paper; the methods are proposed for scaling the unknown variables to improve the stability of
numerical solutions. The numerical solutions are generalized to reflect the variability of inflexibility parameters
along separate bar layers. As particular cases, the analytical and numerical solutions are obtained and presented in
the paper for determination of the deflected mode of 2-layer compound bars working in tension, compression, and
bending. The paper presents the longitudinal displacement rigidity coefficients of side fillet welds for various leg
lengths determined experimentally. The Thesis describes the technique that has been developed for, and the
theory of compound bars that has been practically applied to calculation of particular welded steel structures.
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