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Тема дисертації:
1. Теоретичний опис квазістаціонарних станів, які знаходяться вище порогу утворення збуджених іонів, в
задачі іонізації гелію швидкими електронами

2. The theoretical description of the quasi-stationary states, which are located above the threshold of excited ion
generation, in the problem of ionization of helium by fast electrons.

Реферат:
1. Робота містить розробку методу взаємодіючих конфігурацій у зображенні комплексних чисел і його
застосування до задачі іонізації атома гелію електронним ударом. Розвинуто підхід, який дозволяє
проаналізувати розпад m квазістаціонарних станів у n відкритих каналів. Створено пакет прикладних
програм для чисельних розрахунків. Досліджено процеси прямої та резонансної іонізації атома гелію вище
порогу N=2. Розраховано спектроскопічні характеристики автоіонізаційних станів, що збігаються до третього
порогу атома гелію. Вивчено вплив різних фізичних факторів на спектроскопічні характеристики
автоіонізаційних станів. Підхід дозволяє оцінити внесок кожного резонансного стану в переріз процесу.
Розраховано співвідношення вкладів в узагальнену силу осцилятора резонансного переходу парціальних
станів іона гелію з n=1 та n=2 методом взаємодіючих конфігурацій у зображенні комплексних чисел. Це



дозволило відшукати такі кінематичні умови, для яких спостерігається переважне заселення збудженого
cтану залишкового іонаНе+ з n=2 над основним станом Не+ - n=1. Одержано положення та ширини
синглетних 1S, 1P, 1D, 1F квазістаціонарних станів, що збігаються до порогу N=3 атома гелію.

2. TThe thesis contains the formulation of the method of interacting configurations in complex number
representation. The method is applied to the problem of electron impact ionization of atoms (for example, a helium
atom). The developed approach allows analyzing the decay of the m quasi-stationary states into the n open
channels. The program package for numerical calculations is created. The processes of direct and resonant
ionization of the helium atom above the threshold N=2 are investigated. The spectroscopic characteristics of
autoionizing states, which converge to the third threshold of the helium atom, are calculated. The influence of
different physical processes on the spectroscopic characteristics of autoionizing states is studied. Generalized
oscillator strength for resonant transition of partial states for the helium ion with n=1 and n=2 by the method of
interacting configurations in complex number representation is calculated. It allows us to find the kinematic
conditions, for which the preferable occupation of the excited states of the residual ion He+ with n=2 over the
ground state He+ - n=1 is observed. The positions and width of the singlet 1S, 1P, 1D, 1F quazistationary states,
which converge to the threshold N=3 of the helium atom, are found
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