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1. Моделювання і робастне керування процесу контактної мембранної дистиляції

2. Modeling and robust control process of contact membrane distillation

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням підвищення ефективності керування установкою контактної мембранної
дистиляції шляхом вдосконалення керування процесом при невизначеності функціональних властивостей
мембрани. В результаті проведеного аналізу встановлено, що для процесу контактної мембрани дистиляції
характерні невизначеності, такі як сумарний термічний опір та пористість, які суттєво впливають на
керування процесом. Розроблена математична модель процесу, яка враховує просторовий розподіл
швидкостей і температур в каналах мембранного модуля і в мембранних порах, а також модель для цілей
керування, що враховує функціональні невизначеності мембрани. Поставлена і вирішена завдання
робастного керування процесом. Розроблені варіанти систем автоматичного керування процесом контактної
мембранної дистиляції, основна відмінність яких полягає в способі вимірювання перепаду температур, що
впливає на пропускну здатність мембрани. Розроблена система керування процесом на основі робастного



регулятора, що забезпечує керування процесом в умовах невизначеності і дозволяє при необхідності
зупиняти установку на очистку чи заміну мембрани. Розроблений програмний модуль «Моделювання та
оптимальне керування процесом контактної мембранної дистиляції» впроваджений на ПрАТ «РОСИЧ» у
складі системи автоматичного керування концентрування освітлених яблучних соків. У навчальний процес
кафедри автоматизації хімічних виробництв Національного технічного університету України «Київський
політехнічний інститут ім. Ігоря Сікорського» впроваджені математичні моделі процесу контактної
мембранної дистиляції, системи оптимального і робастного керування процесом контактної мембранної
дистиляції.

2. The dissertation is devoted to questions of increasing the efficiency of management of the installation of contact
membrane distillation, by improving process control in the functional uncertainties of the membrane. As a result of
the analysis, it has been established that uncertainties such as total thermal resistance and porosity are
characteristic for the process of contact membrane distillation, which significantly affect the process control. The
mathematical model of the process is developed which takes into account the spatial distribution of velocities and
temperatures along the channels of the membrane module and in the membrane pores, as well as a model for
control purposes that takes into account the uncertainties of the process parameters. The task of robust process
control is set and solved. There are developed variants of automatic control systems of the contact membrane
distillation process, the main difference of which, is in the method of measuring the temperature difference, which
influence on capacity of the membrane. There is developed process control system on robust regulator basis,
which provides control of the process under conditions of uncertainty, and allows, if necessary, to stop the
installation of membrane cleaning or replacing. Developed software module "Modelling and optimal control of the
process of contact membrane distillation" was implemented at PJSC "ROSICH" in the system of automatic control
of the lighted apple juice concentration. The educational process of the Department of Automation of Chemical
Productions at the National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute" implemented
mathematical models of the contact membrane distillation process, the optimal and robust control system of the
contact membrane distillation process.
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