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Тема дисертації:
1. Вплив фонон-фононної взаємодії та резонансу Фермі на спектри КРС напівпровідникових кристалів та
наноструктур

2. The influence of phonon-phonon interaction and Fermi resonance on Raman spectra of semiconductor crystals
and nanostructures

Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному визначенню впливу фонон-фононної взаємодії і резонансу Фермі на
спектри комбінаційного розсіяння світла в низьковимірних та об'ємних напівпровідникових структурах.
Розроблено теоретичну модель для опису експериментальних спектрів КРС в Si/Ge надґратках з шарами Ge
наноострівців, яка враховує реальну кристалічну структуру як наноострівців, так і навколишньої матриці, а
також взаємодію їхніх фононів. Вивчено вплив фонон-фононної взаємодії та резонансу Фермі на особливості
спектрів КРС нанокристалів кремнію, з наявними в них напруженнями, і кристалів четверних сполук
Cu2ZnGeS4. Розроблено теоретичну модель для опису експериментальних спектрів КРС змішаних
(MoS2/MoSe2) шаруватих кристалів та наноструктурованих плівок з різною кількістю шарів (n=1-6), яка



враховує міжшарову взаємодію та вплив ангармонізму. Пояснено прояв особливостей в спектрах КРС
гідроксилапатитів в області OH-коливань та їх обертонів.

2. The thesis is devoted to a theoretical and experimental study of the influence of phonon-phonon interaction and
Fermi resonance on the Raman spectra in bulk and low-dimensional semiconductor structures. The theoretical
model for describing of the experimental Raman spectra in Si/Ge superlattices with layers of Ge nanoislands was
developed; it takes into account the real crystalline structure of both nanoislands and surrounding matrix, as well
as interaction of their phonons. The influence of the phonon-phonon interaction and Fermi resonance on the
features of Raman spectra of stressed silicon nanocrystals and crystals of quaternary compounds of Cu2ZnGeS4
have been studied. The theoretical model describing the experimental Raman spectra of mixed (MoS2/MoSe2)
layered crystals and nanostructured films with different number of layers (n = 1-6), which takes into account the
interlayer interaction and the influence of anharmonicity, was developed. The origin of the features in Raman
spectra of hydroxylapatites in the region of OH-vibrations and their overtones were explained.
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