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обладнанням гірничо-збагачувального виробництва

2. Methods, models and information technology for testing the automatic control of mining-and-processing
enterprise equipment

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної науково-практичної задачі - підвищення ефективності
автоматизації виробничих процесів на етапах розробки нових керуючих алгоритмів і складних програм
випробувань шляхом створення відповідних методів і моделей для емуляції сигналів і поведінки об'єкта і
аналізу роботи систем автоматичного управління. Запропоновано теоретико-множинну модель структури
системи емуляції поведінки складного технологічного об'єкта при його взаємодії з системою управління.
Модель відрізняється наявністю інтелектуального агента, що реалізує функції відображення множини
керуючих впливів і станів об'єкта в множину виходів, що дає можливість побудови ефективної системи
емуляції і тестування без використання імітаційних моделей на основі рівнянь динаміки. Розроблено нечітку
обчислювальну модель вирішення задачі інтерполяції вихідних сигналів об'єкта управління, яка



використовує інформацію про поточні вхідні сигнали та архівні дані часових послідовностей вхідних і
вихідних сигналів об'єкта управління, що дозволяє гнучко моделювати поведінку об'єкта управління без
розробки і використання систем диференціальних рівнянь. Запропоновано метод емуляції безперервного
об'єкту керування на основі даних дата-лоджингу, якій забезпечує автоматичне впорядковування вхідної
інформації та формування вихідних сигналів об'єкту управління з відтворенням динамічних властивостей
об'єкту, що дозволяє ефективно виконувати налаштування та наладку систем автоматичного керування без
натурних експериментів. Удосконалено метод ідентифікації і синтезу функціональних моделей процесу
випробувань складних об'єктів автоматизації за рахунок формування ситуаційних динамічних моделей
технологічних об'єктів і аналізу ситуаційного відгуку об'єкта, що дозволяє знизити час і витрати на
налагодження систем управління. Розроблено та реалізовано інформаційну технологію підтримки
пусконалагоджувальних робіт і тестових процедур систем автоматичного управління складними
технологічними процесами. Досліджено якість роботи моделей, методу та інформаційної технології на
прикладі емуляції електромеханічних систем і тестування керуючих алгоритмів.

2. The thesis deals with solving a current scientific and practical task - improving the efficiency of manufacturing
processes automation during new control algorithms and complex testing applications development through
appropriate methods and models for emulation of signals and object behavior and analysis of automatic control
systems operation. It has been proposed a set-theoretic model for a structure of emulating system of complex
engineering object behavior during its interaction with a control system. The model is notable for an intelligent
agent that performs mapping of control actions set and object conditions into a set of outputs, that allows
developing an effective system for emulation and testing without simulation models based on dynamics equations.
It has been developed a fuzzy computing model for interpolation of control object outputs. It uses information on
current inputs and archive data of time-dependent sequence of control object inputs and outputs, that enables
flexible modelling for control object behavior without systems of differential equations. It has been presented the
method of emulation of continuous object control based on data logging, which provides automatic ordering of
input data and forming of control object outputs with object dynamic properties mapping, that makes possible
effective setup and adjustment of automatic control systems without field experiments. It has been improved the
method of identification and synthesis of functional models for testing the automation complex objects by
situational dynamic models of technological objects and analisys of situational object response, that enables
reducing time and costs for control systems setup. It has been developed and implemented the information
technology to support commissioning and testing procedures for automatic control of complex engineering
processes. The quality of models, method and information technology has been investigated in emulation of
electromechanical systems and testing of control algorithms.
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