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Тема дисертації:
1. Методи створення автоматизованих систем керування рухом судна на основі кваліфікаційної моделі
судноводія

2. Methods for Developing Automated Ship Steering Systems Based on a Navigator Qualification Model

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 151 «Автоматизація та
комп'ютерно-інтегровані технології». — Херсонська державна морська академія Міністерства освіти і науки
України, Херсон 2024. Сучасне судноплавство перебуває на перехресті інформаційних інновацій та викликів,
що зумовлені зростанням складності навігаційних умов. Попри впровадження сучасних навігаційних систем,
таких як ECDIS, AIS і автоматичного пілотування, людський фактор залишається основною причиною
більшості аварій на морському транспорті. Аналіз аварій (EMCIP Navigation Accidents-Summary report)
показав, що з 573 зафіксованих інцидентів найбільш поширеною причиною залишаються дії людини (447
випадків, або 78,0%), з яких 37,0% становлять зіткнення, 30,0% – посадка на мілину та 11,0% – контакт.
Наступними за поширеністю є аварії, спричинені іншим судном (78 випадків, 13,6%), серед яких 6,3% –
посадки на мілину, 4,9% – зіткнення та 2,4% – контакт. За ними слідують відмови систем чи обладнання (44
випадки, 7,7%), де 3,7% припадають на посадку на мілину, 2,1% – на зіткнення і 1,9% – на контакт. Нарешті, у 4



випадках (0,7%) причину аварії не вдалося встановити. Ключовою проблемою є відсутність інтегрованого
підходу до оцінки та прогнозування кваліфікаційних параметрів судноводіїв у реальному часі. Підґрунтям
для визначення цих параметрів слугують положення державного кваліфікаційного іспиту зі спеціальності
«Морський та внутрішній водний транспорт» (синхронізовані з IMO-модельними курсами та затверджені
наказом МОН №1067 від 01.09.2023), а також вимоги STCW (Розділ A‑VIII/2) і ISM Code (п. 1.2.2) щодо належної
організації вахтової служби, управління ресурсами та запобігання людським помилкам. Відтак, постає
потреба у розробці методів створення автоматизованих систем керування рухом судна на основі
кваліфікаційних даних про судноводія. Головною ідеєю дослідження є гіпотеза, що застосування методів та
засобів автоматизованого керування судном, заснованих на інтелектуальних системах з нечіткою логікою,
для оцінки та відновлення кваліфікаційних параметрів моделі судноводіїв, дозволить зменшити вплив
людського фактора на процеси навігації. Головне завдання дослідження полягає у створенні кваліфікаційної
моделі судноводія, яка враховує технічні, когнітивні та поведінкові аспекти, модулів для оцінки рівня
небезпеки, ідентифікації кваліфікаційних параметрів їх відновлення та аналізу дій у критичних ситуаціях.
Задачі дослідження: 1. Провести аналіз існуючих методів та засобів управління кваліфікаційною складовою
морських організаційно-технічних систем, зокрема ідентифікації кваліфікаційних параметрів, які впливають
на ефективність функціонування систем, і розробці структурно-логічних схем та моделей керування. 2.
Розробити та обґрунтувати кваліфікаційну модель судноводія для автоматизованого управління судном, яка
інтегрує технічні, когнітивні та поведінкові аспекти, що включатиме методи оцінки рівня кваліфікації,
прогнозування навігаційних ризиків і прийняття рішень в умовах невизначеності, а також створення
когнітивного модуля для аналізу інтуїтивних дій. 3. Розробити метод автоматизованої ідентифікації та оцінки
кваліфікаційних параметрів судноводіїв у складних навігаційних умовах на основі систем нечіткого
виведення, що передбачатиме формалізацію функцій належності для ключових навігаційних факторів,
створити базу нечітких правил та провести імітаційне моделювання для оцінки впливу кваліфікаційних
параметрів на загальний ризик навігації. 4. Розробити програмне забезпечення, яке реалізовуватиме
алгоритми розробленого комплексного методу, що забезпечить послідовний функціонал, включатиме
розробку модуля для автоматизованої OCR-обробки зображень ECDIS, модуля для порівняння даних та
геолокацій з метою аналізу навігаційної інформації, модуля для візуалізації географічних даних на карті, а
також модуля підтримки прийняття рішень для судноводія. Об'єктом дослідження є процеси визначення
кваліфікаційної моделі судноводія при керуванні рухом судна. Предметом дослідження є моделі і методи
створення автоматизованих систем керування рухом судна на основі кваліфікаційної моделі судноводія.
Наукове значення отриманих результатів полягає у розробці комплексного методу та нових підходів до
автоматизованого керування судном і підтримки прийняття рішень судноводієм, які інтегрують технічні,
когнітивні та поведінкові аспекти у кваліфікаційну модель судноводія. Практичне значення отриманих
результатів полягає у використанні розроблених методів і програмних засобів для створення
автоматизованих систем керування рухом судна та систем підтримки прийняття рішень судноводієм, які
працюють у режимі реального часу. Впровадження цих систем дозволяє інтегрувати інтелектуальні
алгоритми, такі як нечітка логіка та нейронні мережі, з існуючими навігаційними системами, зокрема ECDIS,
що знижує вплив людського фактору на процеси навігації.

2. A qualification research paper (manuscript) submitted for the degree of Doctor of Philosophy in the specialty 151
«Automation and Computer-Integrated Technologies.» — Kherson State Maritime Academy, Ministry of Education
and Science of Ukraine, Kherson, 2024. Contemporary maritime navigation is at a crossroads of information
innovations and the rising complexity of navigational conditions. Despite the integration of advanced navigation
systems such as ECDIS, AIS, and autopilot systems, the human factor remains the primary cause of the majority of
maritime accidents. Analysis of Accidents (EMCIP Navigation Accidents – Summary Report) showed that among
the 573 recorded incidents, human actions remain the most common cause (447 cases, or 78.0%), of which 37.0%
involve collisions, 30.0% groundings, and 11.0% contacts. The next most frequent are accidents caused by another
vessel (78 cases, 13.6%), with 6.3% resulting in groundings, 4.9% in collisions, and 2.4% in contacts. They are
followed by system or equipment failures (44 cases, 7.7%), of which 3.7% are due to groundings, 2.1% to collisions,



and 1.9% to contacts. Finally, in 4 cases (0.7%), the cause of the accident could not be determined. The key problem
lies in the absence of an integrated approach to real-time assessment and forecasting of navigators’ qualification
parameters. The foundation for determining these parameters is provided by the content of the state qualification
examination in “Maritime and Inland Water Transport” (synchronized with IMO Model Courses and approved by
Order No. 1067 of the Ministry of Education and Science of Ukraine dated September 1, 2023), as well as by the
requirements of the STCW Convention (Section A‑VIII/2) and the ISM Code (Clause 1.2.2) concerning proper
watchkeeping, resource management, and the prevention of human errors. Consequently, there is a need to
develop methods for creating automated vessel control systems based on navigators’ qualification data. The
central idea of this research is that applying automated ship steering methods and tools — based on intelligent
systems using fuzzy logic — to evaluate and restore a navigator’s qualification parameters can reduce the influence
of the human factor on navigation processes. The primary objective of the study is to create a qualification model
of the navigator that integrates technical, cognitive, and behavioral aspects and to develop modules for risk
assessment, identification and restoration of qualification parameters, and action analysis in critical situations.
Research tasks: Conduct an analysis of existing methods and tools for managing the qualification component of
maritime organizational and technical systems (OTS). This includes identifying qualification parameters that affect
the effectiveness of these systems and developing structural and logical schemes and control models. Develop and
substantiate a navigator qualification model for automated ship steering that integrates technical, cognitive, and
behavioral aspects. This involves designing methods to assess qualification levels based on fuzzy logic, forecast
navigational risks, make decisions under uncertainty, and create a cognitive module for analyzing intuitive actions.
Develop a method for automated identification and evaluation of navigator qualification parameters under
complex navigational conditions using intelligent systems and fuzzy logic. Formalize membership functions for key
navigational factors — such as proximity to hazardous objects, speed, currents, wind, and visibility — create a fuzzy
rule base, and perform simulation modeling to assess the influence of qualification parameters on overall
navigation risk. Develop software that operates online and implements the algorithms of the proposed integrated
method. This software includes modules for automated OCR processing of images, comparing textual data and
geolocations to analyze information from multiple ECDIS screenshots, visualizing geographic data on maps, and
providing a decision support module for the officer on watch. The object of research is the processes involved in
defining the navigator’s qualification model for controlling a vessel’s movement. The subject of research is the
models and methods for creating automated ship control systems based on the navigator’s qualification model.
Subject of research is methods, models, and algorithms for developing automated ship steering systems grounded
in a navigator qualification model, including the development of software modules for real-time decision support.
Scientific significance of the results lies in the development of a comprehensive method and new approaches to
automated ship steering and navigator decision support. These approaches integrate technical, cognitive, and
behavioral aspects into the navigator qualification model.
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Охоронні документи на ОПІВ:

Раціоналізаторські пропозиції
Розробка методів і програмних засобів для створення автоматизованих систем керування рухом судна
та систем підтримки прийняття рішень судноводієм, які працюють у режимі реального часу

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: ДР0124U004508

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Носов Павло Сергійович

2. Nosov Pavlo S.

Кваліфікація: к.т.н., доц., 05.13.23

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Додаткова інформація: Scopus Author ID: 57211927353

Повне найменування юридичної особи: Херсонська державна морська академія

Код за ЄДРПОУ: 35219930

Місцезнаходження: проспект Ушакова, буд. 20, Херсон, 73000, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:



1. Дягилева Олена Сергіївна

2. Оlena S. Dyahyleva

Кваліфікація: к. пед. н., доцент, 13.00.04

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-3741-4066

Додаткова інформація: Scopus Author ID: 57218775320

Повне найменування юридичної особи:
Код за ЄДРПОУ:
Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Тимощук Олена Миколаївна

2. Olena Tymoschuk

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.12.17

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-3684-6182

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Державний університет інфраструктури та технологій

Код за ЄДРПОУ: 41330257

Місцезнаходження: вул. Кирилівська, буд. 9, Київ, 04071, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Лебеденко Юрій Олександрович

2. Yurii Lebedenko

Кваліфікація: к. т. н., доцент, 05.13.07

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-1352-9240

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет технологій та дизайну

Код за ЄДРПОУ: 02070890



Місцезнаходження: вул. Мала Шияновська, буд. 2, Київ, 01011, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Тимофеєв Костянтин Васильович

2. Kostiantyn Tymofeiev

Кваліфікація: к.т.н., доц., 05.13.07

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-8668-6159

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Херсонська державна морська академія

Код за ЄДРПОУ: 35219930

Місцезнаходження: проспект Ушакова, буд. 20, Херсон, 73000, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Петровський Андрій Валерійович

2. Andrii Petrovskyi

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.13.06

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-3337-9577

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Херсонська державна морська академія

Код за ЄДРПОУ: 35219930

Місцезнаходження: проспект Ушакова, буд. 20, Херсон, 73000, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Сапронов Олександр Олександрович



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Сапронов Олександр Олександрович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Аппазов Едуард Сейярович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


