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1. Надкритична нестабільність у графені з зарядженими домішками
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Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному дослідженню властивостей електронних станів у графені з
зарядженими домішками. Зокрема, розглянуто явище надкритичної нестабільності, умови його виникнення
та особливості прояву в системах домішок із зарядами одного та різних знаків. Для кластера з двох
однакових домішок встановлено, що існує критична відстань між ними, при наближенні на яку виникає
нестабільність. У потенціалі двох протилежно заряджених домішок знайдено новий прояв надкритичної
нестабільності, коли електрон та дірка народжуються з вакууму в зв'язаних станах з відповідними
домішками. Окрім того, досліджено можливість реалізації цього явища у системах, де спектр електронів є
виключно дискретним: листі графену обмеженої площі та графені у зовнішньому магнітному полі. Шляхом
урахування поляризаційних ефектів у магнітному полі обґрунтовано можливість регулювання ефективного
заряду домішки за допомогою напруги затвору.



2. The thesis is devoted to the theoretical study of the properties of electronic states in graphene with charged
impurities. In particular, the phenomenon of supercritical instability and conditions of its appearance in the
systems with similarly or oppositely charged impurities are investigated. It was shown that in a cluster of two
identically charged impurities an instability occurs if the distance between impurities is smaller than the critical
one. It was found a new manifestation of supercritical instability in the potential of two oppositely charged
impurities, when an electron and a hole are created from a vacuum in bound states with corresponding impurities.
In addition, it was studied a possibility of realizing of the supercritical instability in systems with discrete electron
spectrum: graphene flake of a finite area and graphene in an external magnetic field. Taking into account the
polarization effects in a magnetic field, it was proved the possibility of regulating the effective charge of the
impurity by means of the gate voltage.
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