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гідродинамічної нестійкості

2. Resource management and extended operation of heat energy equipment in conditions of hydrodynamic
instability

Реферат:
1. У роботі проведено аналіз досвіду експлуатації та перспектив розвитку систем теплоенергетики. На основі
проведеного аналізу встановлено, що одним з пріоритетних напрямків підвищення ефективності систем
теплоенергетики є управління надійністю і ресурсом для продовження проєктних строків експлуатації
теплоенергетичного обладнання. Визначено необхідність удосконалення методів обґрунтованого
прогнозування строків продовження експлуатації теплоенергетичного обладнання. Розроблено ризик-
орієнтований метод прогнозування строків обґрунтованого продовження експлуатації теплоенергетичного
обладнання; детерміністський метод визначення умов і наслідків для надійності та ресурсу гідродинамічної



нестійкості під час роботи насосів систем теплоенергетики; детерміністський метод визначення умов і
наслідків для надійності та ресурсу теплоенергетичного обладнання теплогідродинамічної нестійкості
теплоносія в контурах природної циркуляції систем теплоенергетики. У роботі проведено аналіз досвіду
експлуатації та перспектив розвитку систем теплоенергетики. На основі проведеного аналізу встановлено,
що одним з пріоритетних напрямків підвищення ефективності систем теплоенергетики є управління
надійністю і ресурсом для продовження проєктних строків експлуатації теплоенергетичного обладнання.
Проведено аналіз передового досвіду з управління ресурсом та продовження строків експлуатації
теплоенергетичного обладнання ядерних енергоустановок. У результаті проведеного аналізу визначено
необхідність удосконалення методів обґрунтованого прогнозування строків продовження експлуатації
теплоенергетичного обладнання. Розроблено ризик-орієнтований метод прогнозування строків
обґрунтованого продовження експлуатації теплоенергетичного обладнання за швидкістю накопичення
циклічних навантажень за період експлуатації. Розроблено детерміністський метод визначення умов і
наслідків для надійності та ресурсу гідродинамічної нестійкості під час роботи насосів систем
теплоенергетики, який базується на інерційному запізненні реакції напірно-витратної характеристики
насосів на зміни гідродинамічних параметрів теплоносія. Розроблено детерміністський метод визначення
умов і наслідків для надійності та ресурсу теплоенергетичного обладнання теплогідродинамічної
нестійкості теплоносія в контурах природної циркуляції систем теплоенергетики. Метод базується на
моделюванні впливу флуктуаційних відхилень теплогідродинамічних параметрів теплоносія від
рівноважного стану на критерії та умови теплогідродинамічної нестійкості. Для запобігання або зм’якшення
наслідків теплогідродинамічної нестійкості теплоносія в системах теплоенергетики з насосами або
природною циркуляцією обґрунтовано відомий засіб використання демпфувальних пристроїв.

2. The work analyses operational experience and prospects for the development of thermal power systems in the
heat and power engineering. Based on the analysis, it was recognized that reliability and resource management for
extending the design operation life of thermal power equipment is one of the priority directions for improving the
efficiency of thermal power systems. An analysis of best practices in resource management and extension of the
operation life of thermal power equipment of nuclear power plants was fulfilled. The result of the analysis is the
need of improving the methods for well-founded predicting the extended operation life of thermal power
equipment. A risk-informed method for well-founded predicting the extended operation life of thermal power
equipment based on the accumulation rate of cyclic loads during the operation life has been developed. A
deterministic method for determining the conditions and the reliability and resource consequences of
hydrodynamic instability during the operation of pumps of thermal power systems has been developed. It is based
on the inertial delay of the reaction of the head-flow characteristic of the pumps to changes in the hydrodynamic
parameters of the coolant. A deterministic method for determining the conditions and the reliability and resource
consequences for thermal power equipment of thermal hydrodynamic instability of the coolant in the natural
circuits of thermal power systems has been developed. The method is based on modelling the effect of fluctuating
deviations of thermohydrodynamic parameters of the coolant from the equilibrium state on the criteria and
conditions of thermohydrodynamic instability. The well-known method of using damping devices is substantiated
to prevent or mitigate the consequences of thermohydrodynamic instability of the coolant in thermal power
systems with pumps or natural circulation.
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