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2. Electrodynamic characteristics of polymer composites with a hybrid filler

Реферат:
1. У дисертаційній роботі представлено дослідження сегрегованих полімерних композитів на основі
ультрависокомолекулярного поліетилену з гібридним наповнювачем – наночастинками графіту,
декорованими наночастками Ni80Fe20 та Fe3O4. Досліджено вплив типу та вмісту в композиті вуглецевого
наповнювача та модифікованого магнітними частинками вуглецевого наповнювача на особливості
формування перколяційного кластера в матеріалі з сегрегованою структурою. Використання гібридного
наповнювача в абсорбуючих композитних матеріалах типу полімер/нановуглець (графітові нанопластинки,
що декоровані наночастками Ni80Fe20 та Fe3O4) дозволяє ефективно збільшити коефіцієнт поглинання



мікрохвильового випромінювання за рахунок ефективного взаємодоповнення діелектричних і магнітних
втрат. Варіюванням типу та морфології, вмісту наповнювачів в полімерній матриці сегрегованих композитів
розроблені матеріали з заданими абсорбційними характеристиками: положення, ширина і глибина смуги
поглинання електромагнітного випромінювання (ЕМВ) в інтервалі частот 26-60 ГГц. В роботі обговорено
актуальні для сучасної науки питання зі зниження порогу перколяції полімерних композитів за рахунок
сегрегування, а також питання досягнення заданих електродинамічних параметрів, особливо за допомогою
легкої, економічної та ефективної техніки обробки. Це важливо для виготовлення сучасних матеріалів для
електроніки та може відкрити нові можливості для практичного застосування композитів з графеновими
матеріалами.

2. At the dissertation research, the study of segregated polymer composites based on ultrahigh molecular weight
polyethylene with a hybrid filler - graphite nanoparticles decorated with Ni80Fe20 and Fe3O4 nanoparticles is
presented. The influence of the type and content of carbon filler and carbon filler modified with magnetic particles
in the composite on the features of percolation cluster formation in a material with a segregated structure was
studied. The use of a hybrid filler in absorbent composite materials of the polymer/nanocarbon type (graphite
nanoplatelets decorated with Ni80Fe20 and Fe3O4 nanoparticles) allows to effectively increase the absorption
coefficient of microwave radiation due to the effective complementarity of dielectric and magnetic losses. By
varying the type and morphology, the content of fillers in the polymer matrix of segregated composites, materials
with specified absorption characteristics are developed: the position, width and depth of the absorption band of
electromagnetic radiation (EMB) in the frequency range of 26-60 GHz. The work discusses the issues of reducing
the percolation threshold of polymer composites due to segregation, which are relevant for modern science, as
well as the issue of achieving the given electrodynamic parameters, especially with the help of easy, economical
and effective processing techniques. This is important for the production of modern materials for electronics and
may open new opportunities for the practical application of composites with graphene materials.
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