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Тема дисертації:
1. Дослідження математичних моделей просторово-часових систем із запізненням.

2. The mathematical models investigation of space-time systems with delay.

Реферат:
1. Робота присвячена побудові та дослідженню розв'язків рівнянь, що описують просторово-часові системи із
запізненням. Із врахуванням просторової компоненти та запізнення по часу такі моделі досить адекватно
описують динаміку складних реальних процесів. Розглядаються крайові задачі для рівняння параболічного
та гіперболічного типів із запізнюючим аргументом. Для побудови аналітичних розв'язків таких задач
вводяться спеціальні функції, названі запізнюючим експоненціалом, запізнюючим косинусом і запізнюючим
синусом. Доведено теореми про умови існування та єдиності розв'язків розглядуваних задач. Розроблено
методику дослідження стійкості розв'язку диференціальних рівнянь з розподіленими параметрами із
запізненням. Для деяких класів просторово-часових систем із запізненням визначені конструктивні умови
стійкості розв'язку. Розроблено алгоритми побудови фінітного керування для деяких видів розглядуваних
задач. Результати проведених чисельних експериментів на моделях ядерного реактора, що описують
дифузію нейтронів, підтверджують теоретичні результати дисертації відносно впливу запізнення на стійкість



процесу. Ключові слова: крайова задача, рівняння гіперболічного типу, рівняння параболічного типу,
збіжність рядів, квазіполіном, асимптотична стійкість, міра, математична модель.

2. The Thesis is dedicated to obtaining solutions and investigation stability of equation, which describe space-time
systems with delay. These models describe adequately the dynamics of complex real processes, if a space
multiplier and time delay are taken into account. The boundary problems for parabolic and hyperbolic equations
with retarded argument are considered. The special functions such as "delayed exponent", "delayed sine" and
"delayed cosine" are introduced to obtain analytical solutions. The theorems on existence and uniqueness of
solutions are proved for considered examples. The investigation method of solution stability of differential
equation with distributed constants has been developed. The constructive conditions of solution stability have
been defined for some classes of space-time systems with delay. Algorithms of control construction for some
classes of examined problems have been proposed too. The results, obtained during numerical experiments on
nuclear reactor models, which describe neutron diffusion, confirm the theoretical study of delay effect on
sustainability process. Key words: boundary problem, hyperbolic partial differential equation, parabolic partial
differential equation, delay, convergent series, quasi polynomial, asymptotic stability, measure, model.
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