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Тема дисертації:
1. Обґрунтування параметрів ізольованого відводу метану з виробленого простору вугільних пластів
підвищеної пожежонебезпеки

2. Justification of the parameters of the isolated removal of methane from the produced space on coal seams of
increased fire danger

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена важливій науково-практичній задачі: уточненню безпечних параметрів
способу ізольованого відводу метану з виробленого простору з урахуванням газоносності вугільних пластів,
підвищенню рівня аерологічної безпеки та зниженню аварійних ситуацій, за газовим фактором у гірничих
виробках виїмкових дільниць шахт України, розробці заходів безпеки під час експлуатації
газовідсмоктувальних установок та ефективного способу боротьби з газом. Мета роботи полягає у
встановленні закономірностей метановиділення у виїмковій дільниці на пожежонебезпечних пластах та
обґрунтування параметрів способу ізольованого відводу метану з виробленого простору при видобутку
вугілля для збільшення навантаження на очисний вибій та безпеки вугільних шахт по газовому фактору. У



дисертації розглянуто заходи боротьби з метаном і запобігання вибухів та пожеж на шахтах. Проведені
дослідження впливу метановиділення у вибій з виробленого простору. Для оцінки параметрів процесів
метанопереносу розроблена модель потоків метановітряної суміші у виробленому просторі шахти з
урахуванням впливу дегазаційних свердловин. Тому, прогноз процесів переносу в конкретних умовах є
задачею, яка вирішується методами математичного моделювання та обчислювального експерименту. У
роботі розглянуто причини виникнення та методи боротьби осередків самозаймання. Одним з заходів щодо
зниження самозаймання є гідронагнітання води під високим тиском через пластові свердловини. Нагнітання
води та розчинів на основі антипірогенів у вугільний пласт, застосовується для зменшення виникнення
ендогенних пожеж. Відомо, що насичення вугілля рідиною змінює властивості та механічні характеристики, і
призводить до розвантаження пласта гірничих виробок. Знаючи динаміку формування поля напруги навколо
гірничої виробки дозволить удосконалити технологію обробки вугільного пласта антипірогенами.
Ізольований відвід метану з виробленого простору за межі виїмкової дільниці застосовується на шахтах та
зарекомендував себе як найефективніший спосіб боротьби з газом. Для підвищення надійності рівня
аерологічної безпеки та зниженню аварійних ситуацій за газовим фактором у гірничих виробках виїмкових
дільниць шахт України при застосуванні схем провітрювання з ізольованим відводом метану були розроблені
безпечні параметри способу ізольованого відводу метану з виробленого простору. Недосконала нормативна
база проектування та контролю вентиляції вугільних шахт є однією з основних причин поганого стану
провітрювання. Тому у роботі розроблені рекомендації по удосконаленню нормативної документації в
напрямку ізольованого відводу метану з виробленого простору. Розроблені заходи безпеки під час
експлуатації газовідсмоктувальних установок та уточнені безпечні параметри способу ізольованого відводу
метану з урахуванням газоносності вугільних пластів були впроваджені на шахтах у вигляді розроблених
рекомендацій по газовій безпеці, та розроблені нормативні документи способу ізольованого відводу метану з
виробленого простору при видобутку вугілля. При цьому кількість випадків прояву аварійних ситуацій,
підчас впровадження способу, зменшилось. Використання способу ізольованого відводу метану з
виробленого простору на вугільних шахтах України дав позитивний результат. Це видно за рахунок
зростання економічного ефекту, який був розрахований на прикладі виїмкових дільниць шахти. При цьому
було збільшено навантаження на очисний вибій, за рахунок зменшення аварійних ситуацій у виробках, що
підтверджує ефективність розробленого способу. Наукове значення роботи полягає у встановленні
закономірностей формуванні зон загазування в порушеннях, обумовлених гірничими роботами; атмосфери
шахти; зміни повітряної проникності зразків, що оброблені розчином антипірогену; обґрунтовані безпечні
параметри способу ізольованого відводу метану з виробленого простору на вугільних шахтах, які дозволили
підвищити безпеку ведення гірничих робіт за газовим фактором та підвищити навантаження на очисний
вибій. Практичне значення роботи полягає у розробці рекомендацій щодо забезпечення вибухобезбеки
виїмкових дільниць шахт при обробці пласта розчином антипірогену; розробці способу ізольованого відводу
метану з виробленого простору при видобутку вугілля для безпеки вугільних шахт по газовому фактору та
зниженню аварійних ситуацій у виробках; розробці рекомендацій щодо забезпечення газової безпеки при
експлуатації газовідсмоктувальних установок виїмкових дільниць шахти; погодженні «Проектів ізольованого
відводу метану з виробленого простору лави».

2. The dissertation work is devoted to an important scientific and practical task: specifying the safe parameters of
the method of isolated methane removal from the extracted space, taking into account the gas content of coal
seams, increasing the level of aerological safety and reducing emergency situations, according to the gas factor in
mining productions of mining areas of mines of Ukraine, the development of safety measures during the operation
of gas extraction units and an effective method of combating gas. The purpose of the work is to establish the
patterns of methane release in the mining area in fire-hazardous seams and to substantiate the parameters of the
method of isolated methane removal from the produced space during coal mining to increase the load on the
cleaning face and the safety of coal mines in terms of the gas factor. The dissertation considers measures to
combat methane and prevent explosions and fires in mines. Studies were conducted on the impact of methane
release in the blowout from the produced space. To estimate the parameters of methane transfer processes, a



model of methane-wind mixture flows in the produced space of the mine was developed, taking into account the
influence of degassing wells. Therefore, the prediction of transfer processes in specific conditions is a problem
that is solved by methods of mathematical modeling and computational experiment. The paper examines the
causes of occurrence and methods for combating spontaneous combustion. One of the measures to reduce
spontaneous combustion is hydraulic injection of water under high pressure through reservoir wells. Injection of
water and solutions based on antipyrogens into the coal seam is used to reduce the occurrence of endogenous
fires. It is known that saturation of coal with liquid changes the properties and mechanical characteristics, and
leads to the unloading of the seam of mining products. Knowing the dynamics of the formation of the voltage field
around the mining operationg will allow to improve the technology of processing the coal seam with antipyrogens.
Isolated removal of methane from the produced space outside the extraction area is used in mines and has proven
itself as the most effective way to combat gas. In order to increase the reliability of the level of aerological safety
and reduce emergency situations due to the gas factor in mining productions of mining areas of mines of Ukraine,
when applying ventilation schemes with isolated methane removal, safe parameters of the method of isolated
methane removal from the produced space were developed. The imperfect regulatory framework for designing
and controlling the ventilation of coal mines is one of the main reasons for the poor state of ventilation. Therefore,
the work developed recommendations for improving regulatory documentation in the direction of isolated
methane removal from the produced space. Developed safety measures during the operation of gas suction units
and specified safe parameters of the method of isolated removal of methane, taking into account the gas capacity
of coal seams, were implemented at mines in the form of developed recommendations on gas safety, and
developed normative documents of the method of isolated removal of methane from the produced space during
coal mining. At the same time, the number of cases of emergency situations during the implementation of the
method decreased. The use of the method of isolated removal of methane from the produced space in the coal
mines of Ukrainian gave a positive result. This is evident from the increase in economic effect, which was
calculated on the example of the mine's excavation sections. At the same time, the load on the cleaning face was
increased, due to the reduction of emergency situations in the production, which confirms the effectiveness of the
developed method. The scientific significance of the work lies in establishing the patterns of formation of
gasification zones in violations caused by mining operations; mine atmosphere; changes in air permeability of
samples treated with an antipyrogen solution; substantiated safe parameters of the method of isolated removal of
methane from the produced space in coal mines, which allowed to increase the safety of mining operations based
on the gas factor and increase the load on the cleaning face. The practical significance of the work lies in:
development of recommendations for ensuring explosion-proofness of mine excavation areas when treating the
formation with an antipyrogen solution; development of a method for isolated removal of methane from the
produced space during coal mining for the safety of coal mines in terms of gas factor and reduction of emergency
situations in the workings; development of recommendations for ensuring gas safety during the operation of gas
extraction units in the mine's excavation sections; approval of «Projects for isolated removal of methane from the
produced space of the lava».
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