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2. Influence of structural factors on the mechanical properties of high-strength composite materials based on
refractory compounds

Реферат:
1. Проведено системний аналіз механічної поведінки сплавів WC-Co (на отриманих в ідентичних умовах
сплавах вивчено вплив розміру часток матриці WC, вмісту Со – зв’язки та температури на комплекс
механічних властивостей). Визначено механічні характеристики в широкому інтервалі температур в процесі
випробувань на згин. Встановлено 3 температурних інтервали з різним механізмом пластичної деформації.
Встановлено температури в`язко-крихкого переходу досліджених сплавів, коефіцієнти та показники
деформаційного зміцнення. Дано фізичне трактування отриманих результатів. Методом планування
експерименту (рівняння регресії) встановлено залежності міцності та тріщиностійкості самозв'язаного SiC
поліфракційного складу від розміру і співвідношення фракцій. Показано, що максимальні властивості
реалізуються в двофракційній області. Проведено модельний експеримент та вивчено заліковування
тріщини при підвищеній температурі під механічним напруженням. Розроблено і теоретично обґрунтовано
методику термомеханічної обробки керамічних карбідокремнієвих матеріалів з метою підвищення міцності
та тріщиностійкості. Вивчено поведінку досліджених композиційних матеріалів методом акустичної емісії
при механічному навантаженні. Розроблено і теоретично обгрунтовано 2 методики неруйнівного контролю
міцності досліджуваних матеріалів методом АЕ. Показано принципову відмінність характеру АЕ в матеріалах,
що складаються лише з крихких фаз (SiC) та в матеріалі, що містить пластичну фазу (WC-Co). Ключові слова:
межа міцності, межа плинності, пластичність до руйнування, тверді сплави, самозв'язаний карбід кремнію,
акустична емісія.

2. A systematic analysis of the mechanical behavior of WC-Co alloys was carried out (on alloys obtained under
identical conditions, the influence of the size of particles of the WC matrix, the content of Co-binder and
temperature on the complex of mechanical properties was studied). Mechanical characteristics were determined
in a wide temperature range during bending tests. Three temperature intervals with different mechanisms of
plastic deformation have been established. The temperatures of ductile-brittle transition of the investigated alloys,
coefficients and indicators of strain hardening have been established. A physical interpretation of the results
obtained is given. The experiment planning method (regression equation) established the dependences of the
strength and crack resistance of the self-bonded SiC polyfraction composition on the size and ratio of fractions. It
is shown that the maximum properties are realized in the two-fraction region. A model experiment was carried out
and the healing of a crack at an elevated temperature under mechanical stress was studied. A technique for
thermomechanical treatment of ceramic silicon carbide materials with the aim of increasing strength and crack
resistance has been developed and theoretically substantiated. The behavior of the investigated composite
materials is studied by the method of acoustic emission under mechanical loading. Two methods of non-
destructive testing of the strength of the investigated materials by the AE method were developed and
theoretically substantiated. A fundamental difference in the character of AE is shown in materials consisting only
of brittle phases (SiC) and in a material containing a plastic phase (WC-Co). Key words: tensile strength, yield
strength, plasticity before fracture, hard alloys, self-bonded silicon carbide, acoustic emission.
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