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Реферат:
1. Дисертаційна робота Литвина О.В. «Взаємодія висотних будівель з ґрунтовою основою при динамічних
впливах» присвячена дослідженню напружено-деформованого стану фундаментних конструкцій у
висотному будівництві під впливом динамічних навантажень, зокрема сейсмічних та вибухових. Основною
метою дослідження є розробка та вдосконалення математичних моделей і методик, що дозволяють
підвищити точність прогнозування взаємодії системи «основа–фундамент–будівля» та забезпечити
оптимізацію конструктивних рішень для підвищення стійкості споруд. У роботі проаналізовано механізми
ущільнення ґрунтів під фундаментами, визначено вплив їхніх компресійних характеристик на несучу
здатність основи, розроблено алгоритми чисельного моделювання з використанням методу скінченних
елементів у програмному комплексі Abaqus. Запропоновано нову реалізацію математичної моделі, яка
враховує зміну коефіцієнта пористості та модуля деформації ґрунту залежно від тиску, що дозволяє більш



точно прогнозувати осідання та нерівномірність ущільнення. Розглянуто особливості впливу сейсмічних
хвиль та вибухових навантажень на висотні будівлі, зокрема їх вплив на резонансні частоти, крутильні
коливання та нерівномірний розподіл напружень у несучих конструкціях. Використано чисельні методи для
аналізу динамічної поведінки будівель, включаючи метод прямого інтегрування в часі, алгоритм CONWEP
для вибухових навантажень та метод нормальних координат для оцінки впливу сейсмічних хвиль.
Дослідження показало, що недостатня ширина деформаційних швів у багатосекційних будівлях може
спричиняти підвищені ударні навантаження та пошкодження критичних зон. Запропоновано методи
зниження динамічного відгуку будівель, зокрема введення ригельних систем, що дозволяють змінювати
просторову жорсткість конструкцій, коригувати резонансні частоти та рівномірно розподіляти
навантаження. Це дозволяє зменшити амплітуди коливань до 20–30% та запобігти прогресуючому
руйнуванню конструкцій. Практичне значення роботи підтверджується впровадженням її результатів у
проектування фундаментів реального об’єкта в м. Києві, що забезпечило скорочення довжини пальових
фундаментів та зменшення армування до 30%, зберігаючи допустимі значення осідань. Отримані результати
можуть бути використані при розробці нормативних документів для проектування висотних споруд у
сейсмічно активних регіонах та при проектуванні фундаментних конструкцій у складних інженерно-
геологічних умовах.

2. The dissertation by O.V. Lytvyn, "Interaction of High-Rise Buildings with Soil Foundations under Dynamic
Impacts", is dedicated to the study of the stress-strain state of foundation structures in high-rise construction
under the influence of dynamic loads, including seismic and blast effects. The primary goal of the research is the
development and enhancement of mathematical models and methodologies that improve the accuracy of
predicting the interaction of the "foundation–soil–building" system and optimize structural solutions to enhance
the stability of buildings. The study analyzes soil compaction mechanisms beneath foundations, assesses the
impact of soil compressibility on load-bearing capacity, and develops numerical modeling algorithms using the
finite element method (FEM) implemented in the Abaqus software. A new mathematical model has been proposed,
incorporating changes in porosity coefficient and deformation modulus of soil as a function of pressure, allowing
for more accurate prediction of settlements and uneven compaction. The research examines the effects of seismic
waves and blast loads on high-rise buildings, focusing on their impact on resonance frequencies, torsional
oscillations, and the non-uniform distribution of stresses in load-bearing structures. Numerical methods were
applied to analyze the dynamic behavior of buildings, including direct time integration methods, the CONWEP
algorithm for modeling blast loads, and the normal mode method for assessing seismic wave impact. The study
revealed that insufficient width of expansion joints in multi-section buildings could lead to increased impact loads
and damage in critical areas. Methods for reducing dynamic response have been proposed, including the
introduction of beam systems, which adjust the spatial rigidity of structures, modify resonance frequencies, and
ensure a more uniform distribution of stresses. These methods help to reduce vibration amplitudes by 20–30%,
thereby preventing progressive structural failure. The practical significance of the research is confirmed by its
implementation in the design of building foundations for a real construction project in Kyiv, leading to a reduction
in pile foundation length and reinforcement requirements by up to 30%, while maintaining permissible settlement
values. The obtained results can be applied in the development of regulatory frameworks for high-rise
construction in seismically active regions and in the design of foundation structures under complex geotechnical
conditions.
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