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Тема дисертації:
1. Динаміка розширення та великомасштабна структура Всесвіту в космологічних моделях із скалярним
полем як темною енергією

2. Dynamics of Expansion and Large-Scale Structure of the Universe in Cosmological Models with Scalar Field as
Dark Energy

Реферат:
1. Дисертація присвячена аналізу динаміки розширення однорідного ізотропного Всесвіту і формування його
великомасштабної структури в багатокомпонентній космологічній моделі з темною енергією, що
моделюється мінімально зв'язаним скалярним полем з двома різними типами лаґранжіана (класичним і
тахіонним) і узагальненим лінійним баротропним рівнянням стану. Показано, що минула динаміка
розширення та майбутнє Всесвіту - вічне прискорене розширення або зупинка розширення і колапс -
повністю визначаються сучасною густиною енергії скалярного поля та співвідношенням між його
теперішнім і раннім параметрами рівняння стану. Здатність таких моделей темної енергії до кластеризації та
їх вплив на спектр потужності збурень густини матерії залежать від того самого співвідношення та,
додатково, від ''ефективної швидкості звуку'' в скалярному полі, котра визначається його лаґранжіаном.
Зроблено висновок, що такі скалярні поля з різними значеннями цих параметрів можуть бути принципово



розрізнимими. На параметри космологічних моделей з такими типами темної енергії накладено обмеження
шляхом порівняння теоретичних передбачень з відповідними спостережувальними даними. Проаналізовано
властивості таких скалярно-польових моделей темної енергії з найоптимальнішими параметрами та
можливості їх розрізнення за даними спостережувальної космології.

2. The thesis is devoted to the analysis of dynamics of expansion of homogeneous isotropic Universe and its large-
scale structure formation in the multicomponent cosmological model with dark energy modeled by the minimally
coupled scalar field with two different types of Lagrangian (classical and tachyonic ones) and generalized linear
barotropic equation of state. It was shown that the past dynamics of expansion and future of the Universe - eternal
accelerated expansion or turnaround and collapse - are completely defined by the current energy density of a
scalar field and relation between its current and early equation of state parameters. The clustering properties of
such models of dark energy and their imprints in the power spectrum of matter density perturbations depend on
the same relation and, additionally, on the ''effective sound speed'' of a scalar field, defined by its Lagrangian. It was
concluded that such scalar fields with different values of these parameters can be distinguishable in principle. The
parameters of cosmological models with such types of dark energy have been constrained by confronting
theoretical predictions with the corresponding observational data. The properties of such scalar field models of
dark energy with best fitting parameters and possibility of their distinguishing by the observational data were
analyzed.
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