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1. Синтез, моделювання та оптимізація технологічної схеми безперервного нітрування бензену в реакторах
змішування

2. Synthesis, simulation and optimization of technological scheme of the continuous nitration of benzene in mixing
reactors

Реферат:
1. В роботі вперше проведено системне дослідження промислового процесу безперервного нітрування
бензену в реакторах змішування методами математичного моделювання, розроблено комплекс динамічних
та стаціонарних математичних і комп'ютерних моделей, заснованих на фундаментальних закономірностях
кінетики і термодинаміки нітрування і світовому технологічному досвіді, показана придатність моделей для
вирішення практичних завдань. На моделях виявлено ряд нових закономірностей процесу нітрування: -
наявність одного стаціонарного стану, що обумовлює стійкість реактора; - залежність наведеної
теплопередачі для забезпечення заданої температури і ступеня перетворення від часу перебування в
нітраторі; - залежність надмірного вмісту бензену і азотної кислоти в нітраторі при пуску в залежності від
пускової температури; - закономірності стадії екстракції відпрацьованої кислоти, як процесу нітрування



надлишку бензену залишкової азотною кислотою. Розроблено модель нітрування в каскаді реакторів в
умовах чинного виробництва з урахуванням неповноти інформації. За близькості значень середніх ступенів
перетворення щодо реакторів каскаду (розрахункових і таких, що спостерігаються у чинному виробництві)
підтверджена адекватність моделі.

2. For the first time, a systematic study of the industrial process of the continuous nitration of benzene in stirred-
tank reactors by methods of mathematical modeling was carried out. These models were based on the
fundamental laws of the kinetics and thermodynamics of nitration and the world technological experience. The
suitability of models for the solving of some practical problems was shown. A number of new regularities of the
nitration process was revealed in the models including: - There was a single steady state, which determines the
stability of the reactor. - The dependence of the excess content of benzene and nitric acid in the reactor during
start-up, depending on the starting temperature, was detected. - The regularities of the extraction of spent acid,
as a process of nitrating of the excess of benzene by residual nitric acid, have been identified. The model of the
nitration in a cascade of reactors under the real manufacture conditions, taking into account the incompleteness
and inaccuracy of the information was developed. The values of the degree of conversion in the reactors calculated
from the model were near to those observed in the real manufacture.
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