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Тема дисертації:
1. Розвиток наукових основ попередження пожежовибухонебезпечного займання піротехнічних
багатокомпонентних нітратно-металізованих сумішей в умовах зовнішніх термічних дій

2. Development of scientific foundations for preventing fire and explosion ignition of pyrotechnic multicomponent
nitrate-metallized mixtures under conditions of external thermal action

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вирішенню актуальної наукової проблеми у галузі пожежної безпеки, яка полягає в
розвитку наукових основ запобігання пожежовибухонебезпечним загорянням піротехнічних виробів на
основі багатокомпонентних нітратно-металізованих сумішей шляхом встановлення критичних режимів
їхнього нагріву, займання та розвитку горіння в умовах зовнішніх термічних дій, як основи для
попередження виникненню та поширенню пожежі під час зберігання, транспортування та застосування
виробів. Розроблено математичні моделі та методи розрахунку розподілів температур вздовж поверхні
зарядів сумішей різної геометричної форми та по товщині їхніх металевих оболонок залежно від параметрів
зовнішніх термічних дій (теплових потоків, швидкостей обдуву потоком повітря для різних режимів
обтікання, тривалості їхньої дії). Встановлено нові закономірності впливу режимів обтікання (ламінарний,
турбулентний) повітряним потоком металевих оболонок зарядів сумішей різної геометричної форми



(циліндричної, напівсферичної) та розмірів на місця розташування ділянок на їхніх поверхнях із
максимальними зовнішніми термодіями, що призводить до вибухонебезпечних руйнувань виробів внаслідок
передчасного займання сумішей під оболонками у вказаних місцях. Проведено термодинамічні розрахунки
впливу співвідношення компонентів у суміші та зовнішнього тиску на температуру її продуктів згоряння, а
також вмісту у них високотемпературного конденсату та неокисненого металу. Встановлено механізм та
розроблено нові математичні моделі процесу горіння багатокомпонентних ущільнених сумішей (металеве
пальне + нітратовмісний окиснювач + добавки органічних та неорганічних речовин), які дають змогу
розраховувати швидкість розвитку їхнього процесу горіння та вибухонебезпечні режими його протікання в
умовах підвищених температур нагріву та зовнішніх тисків. Отримано нові експериментальні дані, що дають
змогу формувати науково-технічну базу даних із урахуванням залежностей швидкості горіння сумішей від
технологічних параметрів їх зарядів із врахуванням впливу підвищених температур нагріву та зовнішніх
тисків. Створено нові науково обґрунтовані методи для визначення критичних діапазонів зміни параметрів
зовнішніх термічних дій на заряди сумішей, а також швидкостей розвитку процесу їхнього горіння в умовах
підвищених температур нагріву та зовнішніх тисків для різних технологічних параметрів сумішей, що дають
змогу запобігти передчасному пожежовибухонебезпечному руйнуванню виробів. Розроблені методи та
створена база експериментальних даних знайшли практичне використання та впроваджені в організаціях та
на підприємствах України щодо зниження небезпеки впливу пожеж або ударних термічних дій на серійні
вироби на основі багатокомпонентних нітратно-металізованих сумішей в умовах їх зберігання,
транспортування та застосування. Розроблено зміни та доповнення до Національних стандартів України.

2. The dissertation is devoted to the solution of an actual scientific problem in the field of fire safety, which
consists in the development of the scientific foundations of prevention of fire-explosive ignition of pyrotechnic
products based on multi-component nitrate-metallized mixtures by establishing critical modes of their heating,
ignition and development of combustion in conditions of external thermal actions, as a basis for preventing the
occurrence and spread of fire during storage, transportation and application of products. Mathematical models
and methods for calculating temperature distributions along the surface of charges of mixtures of various
geometric shapes and along the thickness of their metal shells have been developed depending on the parameters
of external thermal effects (heat flows, air flow speeds for different flow modes, their action times). New patterns
of the influence of the flow regimes (laminar, turbulent) of the air flow around metal shells of charges of mixtures
of various geometric shapes (cylindrical, hemispherical) and sizes on the locations of areas on their surfaces with
maximum external thermal effects, which lead to explosive destruction of products as a result of premature
ignition of mixtures under the shells in the specified places, have been established. Thermodynamic calculations of
the influence of the ratio of components in the mixture and external pressure on the temperature of its
combustion products, as well as the content of high-temperature condensate and unoxidized metal in them have
been carried out. The mechanism has been established and new mathematical models of the combustion process
of multicomponent compacted mixtures of metallic fuel + nitrate-containing oxidizer + additives of organic and
inorganic substances have been developed, which allow calculating the rate of development of their combustion
process and explosive regimes of its course under conditions of elevated heating temperatures and external
pressures. New experimental data have been obtained, which allow forming a scientific and technical database
taking into account the dependences of the combustion rate of mixtures on the technological parameters of their
charges, taking into account the influence of elevated heating temperatures and external pressures. New
scientifically based methods have been developed to determine the critical ranges of changes in the parameters of
external thermal effects on the charges of mixtures, as well as the rates of development of their combustion
process under conditions of elevated heating temperatures and external pressures for various technological
parameters of mixtures, which allow preventing premature fire-explosive destruction of products. The developed
methods and the created experimental data base have found practical use and implementation in organizations
and enterprises of Ukraine to reduce the risk of fire or shock thermal effects on serial products based on
multicomponent nitrate-metallized mixtures in the conditions of their storage, transportation and use. Changes
and additions to the National Standards of Ukraine have been developed.
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