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1. Гібридні кремнезем-органічні матеріали з іммобілізованими комплексоутворюючими барвниками
трифенілметанового ряду: добування, фізико-хімічні та комплексоутворюючі властивості

2. Hybrid silica-organic materials with immobilized complexing triphenylmethane dyes: obtaining,
physicochemical and complexing properties

Реферат:
1. Об'єкти дослідження: Гібридні органо-кремнеземні матеріали з іммобілізованими органічними
реагентами, їхні фізико-хімічні та комплексоутворюючі властивості. Мета дослідження: добути органо-
кремнеземні матеріали із закріпленими комплексоутворюючими трифенілметановими барвниками з міцним
утримуванням модифікатора. На основі дослідження фізико-хімічних і комплексоутворюючих властивостей
цих матеріалів охарактеризувати особливості іммобілізованих реагентів порівняно з нативними аналогами.
Методи дослідження: кількісний фізико-хімічний аналіз, електронна спектроскопія дифузного відбиття,
скануюча вакуумна електронна спектроскопія, ІЧ-спектроскопія, атомно-абсорбційна спектроскопія,
потенціометрія, спектрофотометрія, рентгеноспектральний аналіз, математичні методи параметричної
ідентифікації моделей рівноважних систем. Теоретичні та практичні результати: Отримані кінетичні і
термодинамічні характеристики сорбційної модифікації, методику сорбційної іммобілізації



трифенілметанових комплексоутворюючих барвників на поверхні кремнезему, та умови закріплення
трифенілметанових барвників за допомогою золь-гель синтезу, що забезпечують високу стійкість матеріалів
до вимивання модифікаторів. Вивчені морфологічні характеристики добутих гібридних матеріалів,
константи рівноваги реакцій взаємодії іонів металів із закріпленими барвниками, спектральні
характеристики іммобілізованих барвників та металокомплексів, можливість застосування добутих
гібридних матеріалів для виявлення іонів металів-токсикантів. Новизна: Виявлено, що в разі матеріалів,
добутих золь-гель методом, вплив ефектів енергетичної неоднорідності значно менший, ніж в разі реакцій
на хімічно модифікованих поверхнях кремнеземів. Взаємодія іммобілізованих реагентів з поверхневими
силнольними групами залишається важливим фактором, що обумовлює відмінність закріплених реагентів
від їхніх нативних аналогів. Галузь використання: спрощення методик іммобілізації органічних аналітичних
реагентів (як при нековалентному закріпленні, так і при золь-гель синтезі) та виявлення факторів, що
спричиняють змінення властивостей регентів при іммобілізації дозволяє добувати нові твердофазні
аналітичні реагенти з міцним утримуванням модифікатора, Ступінь впровадження: отримані результати
впроваджені в навчальний процес хімічного факультету Харківського національного університету імені В.Н.
Каразіна.

2. Objects of investigation: hybrid silica-organic materials with immobilized triphenylmethane dyes, their physical-
chemical and complexing properties. Purposes of the work: obtaining of the silica-organic materials with
immobilized complexing triphenylmethane dyes with firm fixation of modificator. Characterizing of the
particularities of immobilized reagents as compared to the native analogues based on the investigations of
physical-chemical and complexing properties of these materials. Methods: quantitative physical-chemical analysis,
electronic spectroscopy of radiosity, scanning vacuum electronic spectroscopy, IR spectroscopy, atomic
absorption spectroscopy, potentiometry, spectrophotometry, X-ray spectrum analysis, mathematical methods of
parametric identification of the equilibrium systems. Theoretical and practical results: The kinetic and
thermodynamic characteristics of the sorption immobilization of triphenylmethane complexing dyes on silica
surface as well as conditions of triphenylmethane dyes fixation using the sol-gel synthesis providing the high
stability of materials against modificator scavenging were obtained. Morphological characteristics of hybrid
materials obtained, equilibrium constants of the interactions between metal ions and dyes immobilized, spectral
properties of these dyes and metal complexes, the opportunity to apply the hybrid materials for toxic metals ions
determination were studied as well. Novelty: In the case of materials obtained by the sol-gel method, effects of
energetic heterogeneity were found to be rather weak as compared with reactions on surfaces of chemically
modified silicas. The interaction of immobilized reagents with surface silanol groups was concluded to remain the
important factor which gives rise to difference between properties of immobilized reagents and their native
analogs. Field of application: simplification of the methods of organic analytic reagents immobilization both at
uncovalent bonding and at sol-gel synthesis and revelation of the factors that determine the changes in reagents
properties at immobilization allow to obtain the new solid-phase analytical reagents with firm fixation of
modificator. Application degree: The obtained result it is realized in the educational process of chemical
department V. N. Karazin Kharkiv National University.
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