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Тема дисертації:
1. Виникнення, розвиток та зникнення детермiнованого хаосу в маятникових i електропружних системах з
обмеженим збудженням

2. Origin, Evolution and Disappearing of Determini- stic Chaos in Pendulum and Electorelastic Systems with
Limited Excitation

Реферат:
1. В дисертацiйнiй роботi розроблено комплекс моделюючих засобiв динамiчних систем, який дозволяє
вирiшувати проблему дослiдження детермiнованого хаосу в коливальних системах iз обмеженим
збудженням. В таких коливальних системах потужнiсть джерела збудження порiвнянна за величиною з
енергiєю, що споживається коливальним навантаженням. Для дослiджуваних в роботi електропружних та
маятникових систем визначенi достатнi умови асимптотичної стiйкостi положень рiвноваги та
проаналiзовано вплив обмеженостi збудження та параметрiв систем на їх стiйкiсть. Для маятникової системи
доведено iснування та побудована формула особливої гiперповерхнi. У роботi побудованi карти динамiчних
режимiв, якi дозволяють визначати можливi регулярнi та хаотичнi режими систем. Побудованi та детально
вивченi графiки залежностi ляпуновських характеристичних показникiв та фазопараметричнi



характеристики систем, фазовi портрети, перерiзи та вiдображення Пуанкаре, розподiли спектральної
густини та iнварiантної мiри регулярних та хаотичних атракторiв. Для електропружної системи встановлено
реалiзацiю основних сценарiїв переходу вiд регулярних режимiв до хаотичних: через перемiжнiсть, через
каскад бiфуркацiй подвоєння перiоду, через руйнування квазiперiодичних режимiв. Для маятникової
системи встановлено загальнюючу особливiсть переходу до хаосу через каскад бiфуркацiй подвоєння
перiоду.

2. In the thesis a complex of modeling tools of dynamic systems which allows to solve a problem of the research of
deterministic chaos in vibrating systems with a limited power-supply is developed. In such system feedback
influence of oscillation loading on excitation source leads to nonregular chaotic regimes of coupled system. For
electroelastic and pendulum systems sufficient conditions of asymptotic stability for equilibrium states are
determined and influence of limited excitation and system parameters is analyzed. For pendulum system existence
of singular surface is proved and its formula is deduced. Maps of dynamical regimes which allows determine
possible regular and chaotic regimes are constructed. Diagrams of Lyapunov's characteristic exponents and
bifurcation trees of the systems, phase portraits, Poincare's sections and maps, distributions of spectral density
and invariant measure of regular and chaotic attractors are constructed and investigated in details. For
electroelastic system realizations of all main scenarios of transition to chaos such as intermittency, cascade
bifurcations of period doubling and destruction of quasiperiodic regimes are revealed. For pendulum system
qeneralized feature of transition to chaos through cascade bifurcations of period doubling is determined.
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