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Реферат:
1. Об’єкт дослідження - процес візуалізації багатовимірних даних. Мета дослідження - розробка методів
побудови кусочно-гладких самоорганізуючих карт Кохонена, які за рахунок апроксимації кусочно-лінійних
карт Кохонена кубічними сплайнами дозволяють підвищити точність візуалізації багатовимірних даних.
Методи дослідження: для побудови кусочно-лінійного відображення багатовимірних даних у простір малої
вимірності з невисокою трудомісткістю використана теорія штучних нейронних мереж; для побудови
кусочно-гладких самоорганізуючих карт Кохонена - сплайн-апроксимація, диференціальна геометрія,
теорія графів і теорія оптимізації; для відображення багатовимірних даних на кусочно-гладку
самоорганізуючу карту Кохонена - чисельні методи. Наукова новизна: 1. Вперше запропоновано метод
побудови одновимірних кусочно-гладких самоорганізуючих карт Кохонена, який базується на апроксимації
одновимірних кусочно-лінійних самоорганізуючих карт Кохонена кубічними параметричними сплайнами,
що дозволяє формувати самоорганізуючі карти Кохонена без зломів у нейронах для підвищення точності
візуалізації багатовимірних даних в одновимірному просторі. 2. Вперше запропоновано методи побудови



двовимірних кусочно-гладких самоорганізуючих карт Кохонена, які характеризуються апроксимацією
двовимірних кусочно-лінійних самоорганізуючих карт Кохонена кубічними параметричними сплайн-
поверхнями, що дає можливість будувати самоорганізуючі карти Кохонена без зломів у дотику сторін
трикутників із тріангуляції Делоне для збільшення точності візуалізації багатовимірних даних у
двовимірному просторі. 3. Вперше запропоновано методи відображення багатовимірних даних на кусочно-
гладкі самоорганізуючі карти Кохонена, які базуються на використанні методу Ньютона з декількома
початковими наближеннями, що дозволяє розрізняти дані на карті та зменшити похибку візуалізації
багатовимірних даних під час збереженні лінійної обчислювальної складності. 4. Набув подальшого розвитку
метод обчислення відстаней між елементами багатовимірних даних на самоорганізуючих картах Кохонена
шляхом введення на них метричного тензора, обчислюються викривлення самоорганізуючих карт Кохонена,
що дозволяє зменшити похибку відображення візуалізованих даних.Ступінь впровадження - результати
досліджень впроваджено для: аналізу ринку полімерів компаній із країн СНД у відділі моніторингу та річних
оглядів і стратегічного консалтингу ООО «Маркет Репорт» (акт впровадження від 7.02.2012); розв’язання
задачі ефективного планування та розробки тарифів у відділі роботи із споживачами ОАО «Укртелеком» (акт
впровадження від 15.12.2011); в навчальний процес Харківського національного університету радіоелектроніки
(акт впровадження від 13.03.2012). Сфера використання: для збільшення ефективності та продуктивності
вирішення трудомістких нейромережевих задач, які мають труднощі під час обробки великого обсягу
вхідних даних;в інтелектуальних системах, що обробляють суттєвий обсяг вхідної інформації у різних
галузях; для збільшення точності візуалізації багатовимірних даних великого обсягу; для попереднього
аналізу структури багатовимірних даних; у навчальному процесі під час підготовки фахівців у галузях
інтелектуальних комп’ютерних систем, а також нейромережевої обробки даних.

2. The research object - process of multidimensional data visualization. The research target - development of
methods for piecewise smooth Kohonen self-organizing maps, which by piece-wise linear approximation of the
Kohonen maps cubic splines allow more accurate visualization of multidimensional data. Methods of the research:
to construct a piecewise linear mapping of multidimensional data in a low-dimensional space with low labor
intensity used the theory of artificial neural networks; to construct a piecewise smooth Kohonen self-organizing
maps - spline, differential geometry and graph theory and optimization theory; to display multidimensional data on
discrete smooth self-organizing map - numerical methods. The scientific novelty: 1. The first method of
constructing one-dimensional piecewise smooth Kohonen self-organizing maps, based on an approximation of
one-dimensional piecewise linear Kohonen self-organizing maps cubic parametric splines, which allows you to
create self-organizing maps of Kohonen without breaks in neurons to increase the accuracy of multi-dimensional
data visualization in one-dimensional space is offered. 2. The first method of constructing two-dimensional
piecewise smooth Kohonen self-organizing maps, which are characterized by two-dimensional approximation of
the piecewise-linear self-organizing Kohonen maps cubic parametric spline surfaces, which makes it possible to
build a two-dimensional self-organizing maps of Kohonen without breaks in contact sides of the triangles of the
Delaunay triangulation to increase the accuracy of multidimensional visualization data in two-dimensional space is
offered. 3. The first methods of multi-dimensional data mappingon piecewise smooth Kohonen self-organizing
maps, which are based on the use of Newton's method with multiple initial approximation, which allows to
distinguish between the data on the self-organizing Kohonen map and reduce error visualization of
multidimensional data while maintaining the computational complexity is offered. 4. Further developed method for
calculating distances between the elements of multidimensional data on Kohonen self-organizing maps by
introducing them to the metric tensor, computed bending Kohonen self-organizing maps, which allows to reduce
the error display data visualized. The degree of implementation - research results have been introduced to: market
analysis of polymers CIS companies in the department of monitoring and annual reports and strategic consulting
LLC "Market Report" (the act from 02.07.2012) The task of effective planning and development rates in the
department of work with consumers' Ukrtelecom "(the act from 15.12.2011), in the learning process of Kharkov
National University of Radio Electronics (the act from 03.13.2012). The scope of use - to increase the efficiency and
productivity of labor-intensive solutions of neural problems that have difficulty handling large amounts of input



data to increase the accuracy of visualization of multidimensional data in intelligent systems which handle a
significant amount of input data in various fields for the preliminary analysis of the structure of multi-dimensional
data in the training during the preparation of specialists in the fields of intellectual computer systems and neural
network processing.
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